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SUMMARY
This biological preparation is not still investigated in Lithuania. That is why the
purpose is to find out the influence of the biological preparation Agricol to fir seedings taken
effect and for the distance of their development. Besides, to find out that influence this
preparation has for regulation of dampness regime in soil.
The main task of research:
1. To look over at dampness of soil influence for plants development and dampness
regulation possibilities.
2. To establish dampness of soil changes in vegetation period.
3. To establish searching plants development changes (height, diameter of trunk, number
of loss and etc.).
4. To establish potatoes harvest.
5. To estimate research facts statistically.
The dampness of a soil was looked weight attar thermos method 0 — 30 cm. in deep,
10 days period, besides, taken soil examples before pouring and one day after that.

Supervised: searching plants taken effect, growing changes, potatoes harvest.

The size of accounting parameter is 1m?

The facts are worked up statistically.

The article analyses damps regulation of soil using biologic preparation Agricol and
it's influence for simple fir's seedings naturalization in the future development of them.

Appointed by research that for damps regulation of soil is advisable to use Agricol
because damps of soil amount is growing and it is more than a half of vegetation period is
keeped in optional bounds, besides, it is good for getting plenty and qualitative harvest of
potatoes. For simple denizen of fir seedings after a second planting and for future
development of them is advisable to use biologic preparation Agricol just for that places there
the plants will be growing by watering, because in the places there were not watering by using

preparation were find worse results than growing in natural conditions.
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1.IVADAS

Kad augalai galéty intensyviai vystytis visa vegetacijos laikotarpi, jie turi gauti
pakankamai drégmés, maisto medziagy, Silumos, Sviesos ir oro. Daugeli i§ Siy veiksniy
regulivoja gamta, taciau kai kuriuvos i§ juy gali reguliuoti ir Zzmogus. Drégmé vienas i§
svarbiausiu veiksniy jtakojanCiy augaluy augima, augant augalams vegetacijos laikotarpiu
daznai jos triikksta. Sureguliuoti ja taip, kad jos pakakty visa vegetacija yra aktualu, nes bty
galima sulaukti didesnio augaly priedo.

Drégme reguliuoja pati gamta, iskritusiy krituliy kiekiu, bet yra keletas dirbtiniy biidy

kuriais galime reguliuoti drégme vienas i$ jy - drékinimas.
Drékinimas sudaro salygas nuolat gauti didelius Zemés ikio kultiry derlius drégmés
nepakankamumo ir kintamo drégnumo zonoje (A.Dirs¢ J.Ziberkas, 1976), taciau drékinimo
sistemy {rengimas néra pigus ir paprastas dalykas, kadangi turi bati suderinti du strategiSkai
svarbiis tikslai - tai energijos Saltinis ir vandens iStekliai. Pigesné drégmés kiekio iSsaugojimui
ir kaupimui dirvoje tikiné priemoné yra dirvos mul¢iavimas ivairiais mul¢iais, tai nuo seno
darzininkystéje naudojamas agrotechninis metodas, saugantis dirva nuo iSdzitivimo ir Salny,
bei trukdantis veistis piktzoléms. Mulciai biina dviejuy tipy: organinés kilmés, ir neorganingés
kilmeés (htt://It.wikipedia.org/wiki/Mul%C4%8 Diavimas).

Be jiprastiniy muliavimui naudojamy medziagy, pasaulyje drégmes kiekio
i§saugojimui ir kaupimui dirvoje yra naudojamas naujas biologinis produktas Agricol-nattrali
koloidiné medziaga kuri gaunama i§ rudyju jiiros dumbliuy (Stdhler International, 2004).
Agricol naudojamas: zemés tkyje, miSkininkystéje, darzininkystéje ir aplinkos tvarkyme,
pasizymi daugkartiniu drégmés kaupimu ir atidavimu, mazas kiekis Agricol sugeria
pakankamai daug drégmés, kurig atiduoda augalui.

Sis biologinis preparatas Lietuvoje dar visiskai netyrinétas, todél tyrimo tikslas —
nustatyti biologinio preparato Agricol panaudojimo galimybes Lietuvoje. Pagrindiniai tyrimo
uzdaviniai yra apzvelgti dirvozemio drégmés itaka augaly vystymuisi bei drégmés
reguliavimo galimybes, nustatyti Agricol itaka reguliuojant drégmeés rézima dirvozemyje,
nustatyti dirvozemio drégmés kitima vegetacijos laikotarpiu, bei nustatyti tiriamy augaly
vystymosi pokycius ir derlius. Tyrimai atlikti 2005 metais lauko eksperimentiniy tyrimy
biudu, Kauno rajone Ringaudy senitinijoje, prie Lietuvos Zemés tikio universiteto III rumy.

Darba sudaro: Ivadas, 4 skyriai, i§vados ir pasitilymai, naudotos literatiiros sarasas,
priedai (lentelés ir paveikslai). Darbo apimtis — 65 puslapiai, jame yra 4 lentelés ir 26
paveikslai. Bibliografinio aprasa sudaro 33 Saltiniai. Darbo pabaigoje pateikti 6 priedai,

papildantys tyrimo duomenis.


http://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Agrotechnika&action=edit
http://lt.wikipedia.org/w/index.php?title=Pikt%C5%BEol%C4%97&action=edit

2. LITERATUROS APZVALGA

Augalas nuolat saveikauja su aplinka ir savo organizma jis kuria i§ maisto medziagy
kurias pasisavina imdamas i§ aplinkos. Kad augalai galéty intensyviai vystytis visa
vegetacijos laikotarpi, jie turi gauti pakankamai drégmés, maisto medziagy, Silumos, §viesos
ir oro.Visus $iuos iSvardintus veiksnius reguliuoja gamta, taciau kai kuriuos i$ ju papildomai
gali reguliuoti ir Zmogus. Vienas i$ Siy veiksniy, yra augaly apriipinimas maisto medziagomis
( S.Brusas 1991).

2.1 Maisto medziagos

Siuo metu Lietuvoje pladiausiai naudojama organiné trasa yra - méslas. I§ jo i dirva
paklitiva azoto, fosforo, kalio traSy, mikroelementy, mikroorganizmy ir svarbiausia —
organiniy medziagy, nuo kuriy priklauso dirvozemio fizinés ir cheminés savybés. Mineralinés
traSos skiriamos | paprastas, sudétines ir kompleksines. Paprastos traSos (amonio salietra,
karbamidas, superfosfatas, kalio chloridas ir kt.) — turi po viena i§ augalams reikalingy
mikroelementy: azota, fosfora arba kalj. Sudétinése traSose (kalio salietra, amofosas,
diamofosas ir kt.) — biina nemaziau kaip dvi augaly maisto medziagos, Sios trasos tai
cheminiai junginiai, kuriuos galima iSreiksti cheming formule. Kompleksinés trasos — gali
susidéti 1§ dviejy ar trijy pagrindiniy augaly maisto medziagy ir netgi mikroelementy. Jas
apibiidina azoto, fosforo ir kalio procentas. Jos gali biiti birios ir skystos (S.Polikaitis, 1987).

2.2 DirvoZzemio drégmé ir jos reguliavimas

Vienas 1§ svarbiausiy veiksniu jtakojan¢iy augaly augima yra dirvozemio drégmé.
Dirvozemio vanduo ne tik dalyvauja organinés medziagos kiirime, bet pasitarnauja kaip
tirpalas maisto medziagy perneSimui i$§ dirvozemio | augaly Saknis. Drégme, kur ji bebiity,
dirvoje ar augale, visada juda i§ didesnio drégmés potencialo zonos | mazesnio potencialo
zona. Kaip kontrastas daugeliui maistmedziagiy, kurios uzsilaiko augaluose, iSskirtiné
vandens savybe¢ yra judéti i§ dirvozemio per Saknis ir stiebus i lapus, o po to — 1 ora (Ruseckas
J., 2002). Augalai kaip ir kiti gyvi organizmai , negali egzistuoti be vandens. Vandens yra
kiekvienoje lastelé¢je ir jos sudétingje dalyje — be jo negali vykti gyvybiniai procesai.
Daugeliui biocheminiy reakciju vanduo yra biitinas kaip cheminis junginys ir be jo Sios
reakcijos negali vykti. Tai pirmiausia hidrolizés — junginiy skaidymo, dalyvaujant vandeniui,
reakcijos. Vanduo fotosintezées metu irgi yra skaidomas, jo vandenilis naudojamas
organiniams junginiams sintetinti, o deguonis iSskiriamas i aplinka ir mes juo kvépuojame.
Vanduo augale juda, o su juo juda ir iStirpusios mineralinés druskos, organiniai junginiai,
fiziologiSkai aktyviosios medziagos. Taip palaikomas rySys tarp ivairiy organy, jie apsiriipina

medziagomis, kuriy patys neturi. Vanduo i$ visy skys¢iy turi didziausia Silumos laiduma, dél



to augalai neperkaista, o iSil¢ dél didelés vandens garavimo Silumos gerai atvésta. Dauguma

vandens molekuliy dél adsorbciniy ir kity lastelé¢je esanciuy daleliy savybiy yra labai
orientuotos (kaip lede), tod¢l neigiamoje temperatiiroje nesusala i leda. Tik prisisiurbusios
Saknys ir antZeminés augalo dalys gali buti standzios, elastingos, skverbtis i dirvozemi,
atlaikyti véjo putima ir kitokius fizinius veiksnius. Tik prisotinti vandens Sakny ir lapy
audiniai turi didesni pavirsiy, todél gali daugiau isisiurbti vandens ir mineraliniy drusky,
sugerti daugiau $viesos energijos (S.Borusas ir V.Slapakauskas 1986).

Augant augalams vegetacijos laikotarpiu daznai triiksta drégmés. Sureguliavus ja taip,
kad jos pakakty visa vegetacija, biity galima sulaukti geresnio augaly derlingumo. Dirvozemio
drégme reguliuoja pati gamta, iSkritusiy krituliu kiekiu, taciau kartais jos btina per daug arba
per mazai. Zemés ukio kultiry vandens reikmés daugiausia priklauso nuo $iy gamtiniy
veiksniy: krituliy kiekio ir juy pasiskirstymo vegetacijos laikotarpiu, temperatiiros rezimo,
dirvozemiy fizikiniy bei hidrologiniy savybiu, augaly biologiniy savybiy. Lietuva priklauso
periodinio drégmés pertekliaus zonai. Jos klimatas yra pereinamasis 1§ jurinio | kontinentini.
Vienas i§ pagrindiniy klimato rodikliy lemianc¢iy zemés tikio kultiiry vystymosi intensyvuma,
yra terminis reZimas. Suminé saulés radiacija sudaro 80-90kcal/cm® . Vidutiné metiné paros
oro temperatiira yra 5,5-6,5°C. Vegetacija prasideda (kai vidutiné paros oro temperatiira
aukstesné kaip 5°C) balandzio 1-2 dekada. Birzelio ménes; vidutiné paros oro temperatiira
pakyla vir§ 15°C (piety Lietuvoje — pirmoje dekadoje, vakary dalyje — ménesio pabaigoje).
Silgiausias esti liepos ménuo. Vidutinidkai desimt dieny oro temperatiira biina aukstesné kaip
25°C. Siltesni orai biina pietry&iy Lietuvoje, vésesni Siaurés vakary dalyje. Rugpjiti oro
temperatiira krinta ir ménesio gale buna zemesn¢ kaip 15°C. Rugsé€jo pabaigoje oro
temperatiira nukrinta zemiau 10°C. Spalio pabaigoje ji btina zemesné kaip 5°C, d¢l to baigiasi
vegetacijos laikotarpis. Laikotarpis kai vidutiné paros oro temperatiira auksStesné kaip 10°C,
pietuy Lietuvoje trunka 150-155, Siaurés vakary — 135-140 pary, kai temperatira aukstesné
kaip 15°C — atitinkamai 65-80 ir 50-60 pary. Paros oro temperattra Lietuvos teritorijoje yra
skirtinga, aukStesniy kaip 10°C temperattry suma TelSiuose sudaro 1991°C, Kaune - 2289°C,
Druskininkuose - 2353°C. Visa tai rodo, kad pietry¢iu Lietuvoje salygos zZemeés tukio
kultiiroms augti yra geresnés negu Zemaitijos auk§tumy ar Pajiirio zonoje.

Pagrindinis augaly apripinimo vandeniu Saltinis yra atmosferiniai krituliai. Lietuvos
teritorijoje per metus iskrinta 600-650mm. krituliy. Daugiausia ju biina Zemaiéiy auk$tumoje
iki 830mm., maZiausiai iki 550mm. — Siaurés Lietuvoje, MuSos baseine. Zemés ikio
kultiroms didziausia reikSm¢ turi balandzio — rugséjo ménesio krituliai. Jie sudaro 343-
412mm., arba 57-67% metiniy. Taciau reikia pasakyti, kad krituliy kiekis per ilgesni laika

labai kinta — iki 50% vidutiniy daugiameciy, o vegetacijos laikotarpiu — iki 80%. Vegetacijos



laikotarpio krituliy kiekio variacijos koeficientas 0,18-0,27. Dar nevienodesnis atskiry
krituliy kiekis. Sausy mety ménesio krituliy suma tesudaro 20-60% vidutinés daugiametés, o
Slapiy btina 80% ir didesné uZ vidutines daugiametes reikSmes. D¢l netolygaus krituliy
pasiskirstymo daznai drégmés biing arba per daug, arba per mazai. Pasak Dirsés A., Galmino
Z., ir Kinciaus L. 2000, “Sausuoju laiku augalai naudoja ir dirvozemyje esancig produktyvia
drégme, miisy tyrimuy duomenimis, daugiausia i§ pavirSinio 0-50cm dirvozemio sluoksnio.
Vidutinés Sio sluoksnio produktyvios drégmés atsargos smeélio ir priesmélio dirvozemiuose
sudaro apie 80mm., lengvy ir vidutiniy priemoliy — 100mm., sunkiy priemoliy ir Zemapelkiy
— 120 — 140mm Tai nemazas drégmés kiekis, i kurj reikia atsizvelgti {vertinant, ar augalai
gauna pakankamai vandens”(10,7psl.). Kiek zemés iikio kultiiros suvartoja vandens, galima
spresti 1§ suminio i§garavimo. Garingumas — tai maksimalus galimas suminis i§garavimas Zole
apaugusiuose plotuose, kai dirvoZzemyje yra optimalus drégmés kiekis. Augaly apriipinima
vandeniu rodo jvairiais metodais apskaiciuojami koeficientai.Budiko M., Ivanovas N.,
Sialenovas G., Sasko D. vegetacijos laikotarpiy drégnuma sitilo vertinti pagal krituliy santyki
su garingumu, Siuo budu apskaiiuotus rodiklius reikia vadinti atmosferinio drégnumo
koeficientais. Vertinant augaly apriipinima vandeniu, reikia atsizvelgti ne tik { kritulius, bet ir
dirvozemyje esancias produktyviosios drégmés atsargas, kuriomis augalai gali naudotis
sausuoju laiku (Dirs¢ A., Galminas Z., Kincius L. 2000). Daugumos zemés iikio kultiiry
vegetacija trunka nuo geguzés mén. iki rugsé¢jo meén. Kaip pasiskirstes vidutinis daugiametis
Sio laikotarpio drégmingumo koeficientas, apskaiCiuotas priemolio dirvozemiams Lietuvos
teritorijoje, pateiktas (1 pav.). DidZiausi dréegmingumo koeficientas yra Zemaitijos aukstumy bei
Pajiirio zonoje, maZiausias - pietry¢iy Lietuvoje. Zemaitijos auk$tumose iskrinta daugiau
krituliy, mazesnis garingumas, todé¢l augalai geriau apripinti vandeniu, negu pietryCiy
Lietuvoje, kur daug geresnés garavimo salygos (auksStesné oro temperatiira, didesnis oro drég-

més deficitas).
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2.2.1 Drégmés reguliavimas drékinant

Yra ir keletas dirbtiniy biidy kuriais galime reguliuoti dirvozemio drégmés kieki,
vienas 1§ ju yra - drékinimas. Drékinimas — tai augaly vandens poreikiy tenkinimas
hidrotechninémis priemonémis sausuoju laiku. Pritaikius ji, galima {sisavinti naujus vertingus
zemiy plotus labai sausringuose rajonuose. Drékinti reikia ten, kur zemés tikio augalams visa
vegetacijos laika ar dalj jo triiksta drégmés. Daugelyje Azijos, Afrikos, Saliu dél mazo krituliy
kiekio ir auks$tos oro temperatiiros Zemés iikio gamyba be drékinimo i§ vis neimanoma.(Dirse
A., Ziberkas J. 1976). Drékinamoji melioracija pagal paskirt; skirstoma | keleta
rusiy: Vilgomasis drékinimas - kurio tikslas apriipinti augalus visa vegetacijos laika reikalingu
vandens kiekiu, palaikant dirvozemyje optimaly drégmés rezima. Tai pagrindiné
drékinamosios melioracijos riisis. TreSiamasis drékinimas - taikomas tada, kai norima kartu su
vandeniu tiekti augalams jame iStirpusias trasas - miesty, gyvenvieCiy ar pramonés imoniy
nuotekos, praskiestos gyvulininkystés fermu srutos. Kartais drékinimui naudojamas potvynio
vanduo, turintis dumblo su augalams naudingomis maisto medziagomis. Sildomasis drékinimas
- kai liejama S$iltesniu negu dirvozemis vandeniu. Taip drékinant pailginamas augaly vegetacijos
laikas. Dirvozemio valomasis drékinimas - taikomas norint i§ dirvozemio iSplauti
kenksmingas druskas, sunaikinti jame esancius kenkéjus. Tokiu atveju dazniausiai visas laukas
iStisai uzliejamas vandeniu. Oksiduojantysis drékinimas - kai naudojamas deguonies
prisotintas vanduo oksidavimo procesams dirvozemyje skatinti.

Svarbiausias drékinimo uzdavinys - apriipinti augalus vandeniu. Be to, drékinimas turi
didelg itaka dirvoZzemio medziagy ir Silumos rezimui, fizikiniams, cheminiams ir biologiniams
procesams. Drékinant gerinamas dirvozemio maisto medziagy rezimas. Drégnesniame
dirvozemyje vanduo iStirpina maisto medziagas, tod¢l augalai jas lengviau isisavina. Upiy bei
upeliy vandenyje, naudojamame drékinimui, yra neSmeny bei iStirpusiy cheminiy medziagy,
naudingy augalams. Taciau drékinant per gausiai, maisto medziagos gali biiti iSplaunamos i$
virSutinio dirvozemio sluoksnio i gilesnius, ir Zemés ukio kultiry derliai gali sumazéti.
Drékinimas turi  jtaka dirvoZzemio mikrobiologiniams procesams. Nustatyta, kad
mikroorganizmai intensyviai vystosi tik tam tikro drégnumo dirvoZzemyje. Nitrifikacijai
palankiausios salygos tada, kai dirvozemio drégmé sudaro 70-80% lauko drégmés imlumo
(LDI). Drégmei padidéjus ar sumazéjus, nitrifikacija sulétéja, todél sausringuose rajonuose ji
vyksta tik pavasari ir rudeni. Drékinamuose plotuose nitrifikacija vyksta visa vegetacijos
laika, taciau pastebimas jos cikliSkumas. Paliejus, kai dirvozemio drégme didelé, nitrifikacija
gerokai sulétéja. Veliau, dél garavimo sumaZzéjus dirvozemio drégmei, nitrifikacija vyksta
intensyviai iki tol, kol dél per mazos dirvozemio drégmés ji vél sulétéja. Vanduo nemaza itaka

turi dirvoZzemio cheminiams procesams. Jis iStirpina jame esancias druskas, dé¢l to sumazeja ju



koncentracija virSutiniuose sluoksniuose. Taciau, padidinus drékinimo norma, sumazéja
vandenyje tirpstancio humuso kiekis. Drékinamame dirvozemyje iStirpsta daugiau fosforo
rugsties, todel augalai gali geriau isisavinti kalio junginius. Drékinimas turi itakos dirvozemio
fizikinéms savybéms, jo struktirai. Drégno molio dalelés netenka sankabumo, todeél
priemolio-molio dirvoZzemiai pasidaro minkStesni, o sméliniai dirvoZzemiai - tvirtesni.
Dirvozemio struktira ypaC intensyviai ardoma, kai pavirSius uZzliejamas vandeniu iStisai ar
juostomis. Ant pradziuvusio tokio dirvoZemio susidaro pluta, ir gerokai sumaZzéja jo
poringumas. Podirviniu biidu drékinamo dirvozemio struktiira nekinta. Drékinamuose
plotuose intensyviai dauginasi sliekai. Jie gerina dirvozemio struktiira. Drékinimas labai
veikia dirvozemio temperatiirini rezima. Drégnesni dirvozemiai imlesni Silumai - jiems
suSildyti Silumos reikia daugiau negu sausiems dirvoZemiams, taciau Saltuoju laiku jie atvésta
lé¢iau negu sausi. D¢l to Siltuoju mety laiku drégnesniy dirvoZzemiy temperatiira yra Zemesné,
Saltuoju - aukstesné negu sausy dirvozemiy (P.Aksomaitis ir P.Balzarevi¢ius, 1972). Drégny
dirvozemiy temperatiira per para kinta daug maziau (10-15°C). D¢l labai aukstos dirvozemio
temperattros arba didelés svyravimy amplitudés sutrinka augaly medziagy apykaita, gerokai
padidéja transpiracija ir pablogéja maisto medziagy isisavinimas. Tod¢l drékinamy dirvozemiy
Zemesné temperatira teigiamai veikia augaly vystymasi ir padidina zemés tikio kultiiry derliy.
Drékinamuose plotuose keiciasi mikroklimatas. Daug saulés energijos eikvojama garinimui,
tod¢l tokiuose plotuose biina Zemesné pavirSinio oro sluoksnio temperatira ir didesné oro
drégmé. Sausringuose rajonuose nuo drékinimo oro temperatiira pazeméja 3-6 °C, santykine
oro drégmeé padideja iki 30 %, palyginti su nedrékinamais plotais. Ypac didelg itaka
mikroklimatui turi lietinimas. Oro temperatira drékinamuose plotuose labiausiai sumazéja
diena, o naktj ji esti aukStesné (iki 3 °C), negu nedrékinamuose plotuose. Kadangi drékinimas
labai veikia oro temperatiirini rezima, jis daznai taikomas augalams apsaugoti nuo pavasario
ar rudens Salny. Ypac efektyvus lietinimas. Laiku palietos zemeés tkio kultiiros apsaugomos nuo
Salny iki minus 2-3,5° C. Drékinimas turi didelg itaka zemés tikio kultiiry vystymuisi ir derliui.
Kai dirvozemis pakankamai drégnas, augalai sunaudoja energijos drégmei bei maisto
medziagoms paimti, intensyviai vystosi ju antzemin¢ dalis, didéja lapuy pavirSius. Dél to
drékinamuose plotuose, ypac sausringy rajony, zemeés iikio kultiry derliai gaunami net iki 5
karty didesni negu nedrékinamuose, be to, jie biina pastovils ir mazai priklauso nuo
meteorologiniy salygu. Drékinimas ne tik padidina bendra derliy, bet ir teigiamai veikia jo
kokybe - drekinamy ploty augaluose biina daugiau angliavandeniliy, mineraliniy medziagy,
krakmolo, ta¢iau per gausiai drékinant juose gali sumazeti baltymy ir cukraus. Tod¢l reikia

laikytis tinkamo drékinimo rezimo.

10



Drékinimo biidai ir technika. Vienose drékinimo sistemose grioviais arba vamzdynais
1 laukus tiekiamas vanduo iSskirstomas zemés pavirSiuje iSkastomis vagomis bei juostomis,
kitose - liejimo maSinomis bei aparatais, treiose - podirvyje suklotais poringais ar i§ vandeniui
laidZios medziagos pagamintais vamzdziais. Pirmuoju atveju yra pavirSinis drékinimas, antruoju
- lietinimas, treiuoju -podirvinis drékinimas. Tai pagrindiniai drékinimo biidai.Visos
priemonés, kuriomis vanduo tiekiamas ir skirstomas bet kuriuo drékinimo budu, sudaro
drékinimo technika. Vandens poveikis augalams, dirvoZzemiui, mikroklimatui ir kitiems iSorés
veiksniams labai priklauso nuo drékinimo biido. Dirvozemio struktiira labiausiai suardoma,
kai vanduo teka juostomis arba laukai juo iStisai uzliejami, maziausiai - taikant podirvinj
drékinima. Taciau kai reikia kovoti su augaly kenké¢jais bei ligomis, geriau tinka lietinimas,
nes vandenyje iStirpintus chemikalus galima iSpurks$ti tais paciais aparatais. Drékinimas
lietinimu turi dar ir kity privalumy - vanduo atgaivina augaly lapus ir stiebus, ypa¢ karStomis
saulétomis dienomis, kartu su vandeniu galima iterpti mineralines trasas, be to, galima labiau
mechanizuoti ir automatizuoti drékinimo darbus.Kol kas pasaulyje dazniausiai taikomas
pavirSinis drékinimas. Lietinami dar palyginti nedideli plotai. Beveik visos drékinamosios
7emés lietinamos Baltijos valstybése, Baltarusijoje, Vokietijoje, Pranciizijoje, Cekijoje. Sios zonos
klimatinés salygos nepastovios - kartais vasaros esti per daug slapios, kartais - sausos, todél ¢ia
tinka periodinis drékinimas lietinant.

PavirSinis drékinimas.Vieni Zzemés tikio kultiiry plotai drékinami, tiekiant vandeni su
pertraukomis nustatytais terminais, kiti plotai, pavyzdziui, ryziy laukai, uzliejami vandeniu
iStisai visam vegetacijos laikotarpiui. Pirmaji pavirSini drékinima vadiname apliejamuoju,
antraji - uzliejamuoju.Drékinant apliejimu, vanduo plote pasiskirsto tekédamas vagomis arba
juostomis. Kai drékinama wuzliejimu, susidaro grandys sekliy (vidutiniSskai iki 0,2m.
gylio),.zemais pylimeliais vienas nuo kito atskirty tvenkinéliy. Drékinimo metu tiek vagose,
tiek juostose vanduo teka nuolydzio kryptimi ir sunkiasi | dirvozemi. Drékinimo efektyvumas
priklauso nuo horizontalaus ir vertikalaus (infiltracinio) vandens greicio ir debito suderinimo.
Vaga ar juosta turi pritekéti tiek vandens, kiek spé¢ja sugerti dirvoZemis. Jeigu jomis pritekés
daugiau vandens, negu sp¢ja sugerti dirvozemis, susidarys vandens perteklius, ir vanduo tekes
1 gretimus laukus. Ir prieSingai, kai bus per mazai paduota vandens, jis susigers nesudrékings
dirvozemio vagy ar juosty per visa ju ilgi. Todél tiekiamo vandens debita reikia derinti su
dirvoZemio prisotinimo eiga.

Lietinimas. Drékinimo biidas kai vanduo vir§ drékinamojo ploto paskirstomas lietaus
pavidalu. Siuo biidu drékinami dideli plotai o kai kuriose Salyse i§ ju ir Lietuvoje, yra
pagrindinis drékinimo biidas. Drékinant Siuo biidu, Saltinio vanduo siurbliais ir lietinimo

mechanizmais paverciamas smulkiais lietaus laSais, kurie iSkarto patenka ant drékinamojo

11



ploto ir ji vienodai sudréking. Lietinti galima ir nelygius plotus. Pridéjus chemikaly galima

naikinti augaly kenké&jus ir ligu sukéléjus. Be to su liejamu vandeniu laukus galima trgsti
mineralinémis tragomis. Sis badas tinka ten, kur kultiras reikia drékinti ne kasmet, o tik
sausomis vasaromis. Si drékinimo biida galima labiau mechanizuoti ir automatizuoti negu
pavir§ini drékinima. Neapdariai lietinant galima pakenkti dirvozemio struktirai ir sudaryti
salygas pavirSinei dirvy erozijai. Liejimo kokybé¢ daugiausia priklauso nuo lietinimo
intensyvumo, kuris iSreiSkiamas iSkritusio vandens sluoksnio storiu mm/min. ir vandens lasy
stambumu. Dirvai nekenkia toks lietus, kurio laSai nestambiis ir liejamas vanduo sp¢ja
susigerti i dirvozemi.

Podirvinis drékinimas. Tai toks btidas, kai dirvozemio augalinis sluoksnis drékinamas
vandeniu i§ poZeminiy vamzdziy. Sioms drékinimo sistemoms vamzdziai klojami kas 2-8 m
viena nuo kitos iSkastose 40-90cm gylio tranSéjose. Kuo S$is tinklas tankesnis ir jrengtas
sekliau, tuo efektyvesnis drékinimas. Taciau drékintuvai klojami tokiame gylyje, kad ju
nekliudyty Zemés dirbimo padargai. Podirvinio drékinimo veiksmingumas daugiausiai
priklauso nuo dirvozemio kapiliariniy savybiy. Sis biidas tinka lengviems dirvozemiams
drékinti nuotekomis.Smélio bei priesmélio dirvozemiai toki vandeni gerai valo, ir drenazo
tinklu { griovius nuteka gana Svarus vanduo. Nuotekomis Siuo biidu tikslingiausia drékinti
lengvo priemolio laukus.

Yra keletas naujy drékinimo biidy, vienas 18 ju laselinis drékinimas — tai Iétas vandens
tiekimas (laSas po laso) i augalo Sakny sistemos zona, kad joje biity normali drégmé visa
vegetacijos laika. Vanduo su slégiu tiekiamas kiekvienam augalui atskirai arba eiléje
sodinamiems augalams iStisai, todél drékinama arba atskirais taskais, arba augaly eile
(drékinama tik po augalais). IS vamzdyno vanduo patenka i dirva pro specialius iSleistuvus,
vadinamus laSelinémis. Kartu su vandeniu gali biiti tr¢gS§iama, naudojant skystas trasas arba jas
tirpinant vandenyje. LaSelinis drékinimas placiai taikomas tose Salyse, kur sausas ir karstas
klimatas, - Australijoje, JAV, Naujojoje Zelandijoje, Meksikoje, Tunise ir kt. Siuo bidu
dazniausiai drékinami sodai, vynuogynai, darzovés ir kitos lauko kultiiros su placiais
tarpueiliais. Taikant laSelini drékinima, taupiai naudojamas drékinimui skirtas vanduo, nes
drékinama tik Sakny sistemos zona, o ne visas plotas, taigi labai sumazéja iSgaravimas. Ka-
dangi tarpueiliai nedrékinami, maziau Zelia piktzolés, lengviau prizitiréti pasélius, derlius biina
didesnis. Taikant laSelini drékinima, drékinimo normos mazesnés 20-50%, negu drékinant
kitais biidais, o kai kuriais atvejais net sutaupoma 75-90% vandens. Siais atvejais vanduo nau-
dojamas beveik tik transpiracijai. Siuo drékinimo biidu galima tiksliausiai sureguliuoti

palankiausia augalams vandens, oro ir maisto medziagy rezima, todél visy kultiry
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derlingumas padidéja 20-60% ir daugiau palyginti su lietinimu. Didziausias derliaus priedas
gaunamas drékinant darzoves ir arbiizines kulttras.

Aerozolinis drékinimas - specialiais {renginiais dispergatoriais purSkiami labai smulks
lietaus laseliai, kurie dréekinamame plote sudaro riika. Pagrindinis Sio drékinimo buido tikslas -
keisti mikroklimata, esant nepalankioms zemés iikio kultiry augimo salygoms (sausros,
sausve¢jai). Drékinama ekstremaliomis salygomis, kai saulétas ir karStas oras. Intensyviai
garuojant vandeniui i§ oro ir nuo augaly lapy, labai sumazéja arti Zemés esancio oro sluoksnio
temperatiira, taigi atvésta augaly lapai ir stiebai, sumazéja transpiracija i§ augaly. Aerozolini
drékinima galima taikyti, norint suaktyvinti fotosintezg¢, sumazinti augaly sunaudojama vandens
kieki, apsaugoti augalus nuo $alny, kenkéjy ir kt. Siuo bidu galima drékinti visose drékinamosios
zemdirbystés zonose gaivinamajam sody, uogyny, arbatos plantacijy, darzoviy, paSariniy,
techniniy kultiiry, daugiameciy zoliy ir ganykly drékinimui sudaryti. Bandymais nustatyta, kad
optimaliausia vienkartiné liejimo norma yra 0,8-1,0 m’/ha, o liejimo periodiskumas kar$¢iausiu
paros metu - kas 60 min. DidZiausias lietinimo efektas pasiekiamas, kai lietinama daznai arba
iStisai. Kaip parodé bandymai, taikant §j lietinimo biida, oro drégmé padidéja 25%, oro ir lapy
temperatiira nukrinta 5-10°C, transpiracija i§ augaly, palyginti su tradiciniu lietinimu, sumazéja
keleta kartu.

Impulsinis drékinimas - tai viena pazangiausiy drékinimo lietinimu technologiju.
Taikant §] drékinimo biida, visa vegetacijos laika | drékinamaji plota vandens kiekis
papildomas, atsizvelgiant i tai, kiek jo triiksta. Tokiu budu palaikoma optimali dirvozemio ir
arCiau zemés pavirSiaus esanciy oro sluoksniy drégmeé. Impulsinio drékinimo aparatai veikia
vienu metu visame drékinamame plote. Ju darbo cikla sudaro pauzé vandens atsargai sukaupti
aparate ir vandens iSpurSkimas | drékinamaji plota suspaustu oru. Vandens tiekima galima
reguliuoti pagal jo pareikalavima derinant vandens kaupimo laikotarpio ir vandens iSpurskimo
trukmeg. Mokslininky nuomone, kaupimo laikotarpis turi biiti 50-200 karty ilgesnis uz vandens
iSpurskimo laika; tada vidutinis lietaus intensyvumas siekia 0,01-0,002 mm/min. Paprastai
kaupimas trunka 30-180 s, iSpurSkimas - 1-4 sekundes.Sinchroniniu impulsiniu biidu tinka
drékinti daugiamecius Zeldinius, paSarines ir kitokias Zemés ukio kulttras. Jis taikytinas
raizytame reljefe, staCiuose Slaituose, mazai derlingose dirvose, taip pat dirvose su labai
laidziy arba praktiSkai nelaidziu po armeniniu sluoksniu (Dirse A., Galming Z., Kinéiy L.
2000).

Darzoviy drékinimas. Lietuvoje daugiausiai atlikty tyrimy drékinimo klausimais yra
susij¢ su darzoviniy kultiiry auginimu. Kadangi didesné dalis tikininky augina Sias kultiiras,
todél ir yra aktualu istirti darzoviniy kultiry drékinima. Atlikti A.Dirsés, L.Kinciaus,
P.Aksomaicio, A.Kustos, F.Mikuckio ir kt.tyrimai rodo (Dirsé A., Galminas Z. 2003), jog
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drékinamy darzoviuy derlius padidéja net iki 60-95 procenty, be to jos biina didesnés,
grazesnés prekines iSvaizdos, geresnés kokybés. Atlikti bulviuy drékinimo tyrimai rodo, kad
vidutinio ankstyvumo ir vélyvyjy bulviy drékinimas misy Salies salygomis néra
perspektyvus, nes derliaus priedas yra nezymus. Taciau auginant ankstyvasias bulves, ypac
sausaisiais metais drékinti apsimoka (2 pav.). Bulviy auginimas traSku¢iy gamybai be
drékinimo visiSkai neimanomas. Deja Sios paskirties bulviy plotai priklausys nuo pramonés

poreikiy.

£

w._.&r 4 r

2 pav. Ankstyvyjy bulviy lietinimas

Ankstyvyju bulviy drékinimas. Neretai pasitaiko, kai drégmés pradeda stokoti ir
ankstyvosios bulves. Ar vertéty jas drékinti, tyrimai tuo klausimu buvo atlikti 1981 — 1983
m. LZUA laboratorijoje. Augintos ,,Pirminiu“ veislés bulvés. Dirvozemis buvo lengvas
priemolis ant sunkaus priemolio. Jo tiirio masé {vairavo nuo 1.13 t/m’ iki 1.66 t/m’ gilesniame
sluoksnyje. VirSutiniame dirvos sluoksnyje filtracijos koeficientas sudaré 1 - 2 m giliau - 0,1 -
0,3 m per para. Bandymy laukas buvo sausinamas moliniy vamzdziy drenazu. Tyrimy metais
per vegetacija (nuo geguzes iki rugpjiicio pirmosios dekados) krituliy kiekis mazai tesiskyré
(ju i8krito 69 - 72 proc. daugiametés normos). Taciau per atskiras dekadas krituliy kiekis buvo
nevienodas. Slapia buvo 1982 m. birZelio antroje ir 1983 m. geguZés antroje bei tre¢ioje
dekadose, nelijo 1982m liepos mén. antroje ir 1983m liepos mén. pirmoje dekadose. Aktyviy
temperatiry suma $i laikotarpi buvo: 1981m — 1582°, 1982m — 1476° ir 1983m — 1622°, o
oro drégmés deficity sumos atitinkamai 954. 635 ir 591 mb. Visais tyrimy metais buvo
sausringy laikotarpiy, kai ankstyvosioms bulvéms drégmés trukdavo. Tyrimai buvo atlickami
trimis variantais: nedrékinant (kontrol¢), per visa vegetacija aktyviajame dirvozemio
sluoksnyje (iki-40cm) palaikant 70-100proc. lauko drégmés imtumo (LDI) drégme ir pa-

laikant 80-100 proc. LDI drégme. Liejimo normy dydi lémé aktyviojo dirvozemio sluoksnio

14



storis. Nustatyta, kad gumbai nedrékinamuose laukuose formavosi 10-20cm, drékintuose -
vidutiniSkai 5cm sekliau. Tai gerai, nes arCiau pavirSiaus yra daugiau maistingyju medziagy.
Aktyvaus dirvozemio sluoksnis per bulviy vegetacijos laikotarpi storéja. Todél pirmoje
vegetacijos puséje priemoliuose sudrékinamo dirvozemio storis turéty biiti apie 20cm antroje -
apie 30cm. Taigi liejimo norma pirmuoju atveju sudaryty 200 — 250, antruoju - 300 m’/ha.
Beje, drékinamas bulves po 2 - 3 d. nuo laistymo reikia apkaupti, nes belaistant nuo vaguciy
virSaus nuplaunamos Zemes ir apsinuoging gumbai pazaliuoja. Apkaupti bulviy stiebai, kai
dirva drégna, pradeda leisti papildomas Saknis ir geriau apriipina augala maistingomis me-
dziagomis. Bandymai taip pat parodé¢, kad ankstyvosioms bulvéms per vegetacija, reikia
nevienodo vandens kiekio. Maziausiai jo reikia gumbams dygstant. Tik ka sudygusios bulvés,
kol antZzeminé bulvienoju masé¢ maza, vandens sunaudoja taip pat nedaug. Treju mety
bandymy duomenimis, per geguzeés treCiagja dekada visiSkai sudygusios bulvés sunaudojo
vidutini§kai apie 270m’°/ha vandens (tik 9proc. viso per vegetacija sunaudoto). Per birzelj iki
susiformuojant Ziedynams bulvés jau sunaudojo vidutiniskai 1150m’/ha, arba 41 proc. per
vegetacija sunaudoto vandens (apie 38 m’/ha per para). Ypa¢ daug ankstyvosioms bulvéms jo
reik¢jo intensyviausio augimo laikotarpiu, kai antzeminé masé didZiausia ir formuojasi gum-
bai (birzelio pabaigoje - liepa),- apie 1360m’/ha. arba 49proc. viso per vegetacija
sunaudojamo vandens kiekio. Per vegetacija kas para sunaudota vidutini§kai 44m’/ha.

Bandymuose didziausi ankstyvyju bulviy derliaus priedai gauti laukuose, kur
dirvozemio drégmé nuo pradedant formuotis ziediniams pumpurams iki nukasant liejimais
buvo palaikoma 70—100 proc. LDI ribose. Tam 1981m buvo ilieta 600m’/ha (2 liejimai),
1982 ir 1983m — po 800m’/ha (3 liejimai). Sausringuoju laikotarpiu laistant dar
nesudygusias bulves, ju derlius nepadidédavo, nors Siuo atveju jos sudygdavo 4-5 dienomis
anksciau. Palaikant dirvozemio drégme minétose 70 - 100proc. LDI ribose, derliaus priedas
sudaré: 1981m - 24t/ha, 1982m - 27t/ha, 1983m - 45t/ha(A.Dirsé, 1987).

Lietuvos Zemdirbystés institutas (LZI) 2004m atliko tyrima kurio tikslas buvo
palyginti jvairiu bulviy veisliy derlinguma Ryty AukStaitijos salygomis, viena i§ tyrime
naudoty bulviy veisliy buvo ta pati bulviy veislé¢ “Gloria”. Dirvos kurioje augintos bulvés
prieSsélis — paSariniai runkeliai, dirvoZemis — durpinis juodzemis, sodinimo laikas-
2004.05.08, sekly norma — 3,6t/ha., trgSta organinémis medziagomis rudeni - 45t/ha, pries
sodinima 300kg/ha NPKS8-20-30. Vystymosi tarpsniai — dygimo pradzia — 2004.05.29,
dygimo pabaiga — 2004.06.07, Zydé¢jimo pradzia — 2004.07.10. Derlius nuimtas — 20040929.
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1 lentelé Skirtingy bulviy veisliy ligotumas ir derlius

Pirmieji ligos Maro paZeistas Gumby
Veisle poZymiai Bulviy vystymosi lapo plotas po derlius
pasirodé tarpsnis zydéjimo,% t/ha
1.Nida 2004-07-14 Zydéjimo pradzia | 2,6 25,4
2.Rod Scarlett | 2004-07-17 Zydéjimo vidyrys | 0,8 47,1
3.Gloria 2004-07-17 Zydéjimo vidyrys 0,8 38,6
4.Ukama 2004-07-12 Zydéjimo vidyrys | 2,2 34,3

Bulviy veisliy derlius buvo labai nevienodas, dideliu derlingumu issiskyré ,,Rod
Scarlett” uzauginusi 47,1t/ha gumby derliy, arba 1,8 karto daugiau nei ,,Nida”. Veisliu
»Gloria” ir ,,Ukama” derlingumas buvo panasus. Nors bulvés bandyme sodintos po to paties
priess¢lio — paSariniy runkeliy, dirvos struktira visame plota buvo panasi, taciau skirtingy
veisliy bulviy gumby prekiné iSvaizda skyrési: 80% ,,Ukama” bulviy gumby buvo sutriike,
pakenkti spraksiy lervu, ,,Gloria, Nida, ir Rod Scarlett” bulviu gumbai buvo geros prekinés
1Svaizdos, nesutriikg, o spraksiy lervos pazeisti tik 1-5 % gumbu. Sio tyrimo Zarasy r. biuro
konsultanté I.JuSkéniené, tyrimas atliktas Ruginiy k., Kretingos r. tikininkei A.LeiSienei
priklausanciame plote (JanuSauskiene D., 2005).

Ukininkas Volfgangas Cehé (Vokietija) 5 ha ankstyvuju bulviy pasodino i nearta dirva
— tiesiog d¢l blogy oro salygu rudeni ji liko nesuarta, auginantis 80 ha bulviy, i$ juy ketvirtadali
neartoje dirvoje. Pasak jo, 1§ pradziy bulviy paséliai atrodé chaotiSkai d¢l priessélio augaly
liekany bei gausybés piktzoliy. Taciau tkininkas nusprend¢ geriau naudoti Siaudy mulcia
negu arti. Itin sausais 2003m mulciuotose dirvose be lietinimo buvo iSaugintas 45t/ha
krakmoliniy bulviy. Ukininko nuomone, neartoje dirvoje galima pasodinti bulves visiskai
negadinant jos strukttros. Tai didelis pranasumas, turint omenyje tai, kad bulvés blogai auga
suslégtoje ir grumstuotoje dirvoje. ( Aleksynas A. 2005).

LZI Perlojos bandymy stotyje 2004m atliko bulviy auginimo tyrima. Pasirinktos
penkios lietuviskos veislés, iSvestos LZI Vokes filiale, ir devynios vokiskos, iSvestos
selekcingje firmoje ,,Norika*. Bandymu sklypuose bulvés buvo augintos kaip séklinis pasélis,
todel pasodintos tik geguzés 18 diena. Tirtos penkiy ankstyvumo grupiy bulvés. Pirmoji
grupé— labai ankstyvos (Solist, Acapella, Karatop, Venta), antroji — ankstyvosios (Beluga,
Goda, Vokeé), trecioji — vidutinio ankstyvumo (Pirol, Meridian, Mirta), ketvirtoji — vidutinio
veélyvumo (Fasan, Sonate, Apart), penktoji — vélyvosios (Aistés). Tresta azofoska — 500 kg/ha,
kalio chloridu — 200 kg/ha, amonio salietra ankstyvosioms po 60 kg/ha, vélyvesnéms po
120kg/ha. Bulvéms auginti 2004m nebuvo palankiis. Pavasaris buvo Saltas, bulvés dygo
sunkiai. Vasara taip pat Siluma nelepino, o krituliy buvo netgi per daug. 2004m geriausiai

deréjo labai ankstyvy (24,6 t/ha) ir ankstyvuju (26,3 t/ha) veisliy bulvés. Didziausia derliy —
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34,7t/ha — iSaugino ,,Solist” veislés bulvés, po 30t/ha gauta i$ ,,Beluga ir Goda” veisliy. I$
vidutinio ankstyvumo ir vélyvumo veisliy bulviy geriausiai der¢jo (per 25 t/ha) ,,Meridian ir
Apart”. Siy mety klimato salygos ypa¢ buvo nepalankios veisléms Venta, Voké ir Fasan, ju
derlingumas nesieké net 20t/ha.

I Lietuvos salygoms tinkamiausiy augaly veisliy sarasa iraSyta 47 bulviy veislés. Pagal
subrendimo laika bulviy veislés skirstomos 1 penkias grupes tai: labai ankstyvos,
ankstyvosios, vidutinio ankstyvumo, vidutinio vélyvumo, ir vélyvosios. Kadangi tyrime
naudotos ,,Gloria” veislés bulvés atitinka labai ankstyvy veisliy kategorijai, (2 lenteléje)
pateikti Lietuvoje tinkamiausiu auginti ankstyvyju bulviy veisly reikalingiausi kriterijai,
duomenys 1§ Lietuvos valstybinio augaly veisliy tyrimo centro (LVAVTC) V.Banislauskieng,
2003).

2 lentelé Lietuvoje tinkamiausiu auginti ankstyvyju bulviy veislu reikalingiausi kriterijai

Veislés Prekiniy gumby
pavadinima | Paskirtis | Derliu | Krakmol | Forma | Akuciy Spalva Skonis
S S 0 skaiCius | Luubelés | Minkstim | (labai
kilmes Salis t/ha % ir 0 skanu-
gilumas 9balai)
Adora maistiné | 10-50 12-15 ovallis | mazai, | balta,vos | S$viesiai 9
(Olandija) vidutinis | balsva gelsvas
Colette maistiné | 13-43 13-17 pailgi | mazai, | geltona Sviesiai 8-9
(Vokietija) nezymio geltonas
S
Fresco maistin¢ | 13-40 10-16 | ovaliai | mazai, | geltona gelsvas 8
(Olandija) apvali | vidutinis
S
Gloria maistiné | 22-44 13-19 pailgai | vidutinio | geltona gelsvas 8-9
(Vokietija) ovaliis
Impala maistin¢ | 27-54 12-14 | pailgai | mazai geltona | geltonas 6
(Olandija) ovaliis
Izora maistiné | 18-35 14-18 | apvalii | daug, balta baltas 8-9
(Rusija) s gilios
Karatop maistine | 11-37 13-16 | apvali | mazai, geltona gelsvas 7-8
(Vokietija) ai vidutini
ovalls 0
Rosara maistine | 11-46 12-15 pailgi | mazai, | raudona | geltonas 7
(Vokietija) negilios
Ukama maistin¢ | 13-50 13-15 pailgi | mazai, | geltona Sviesiai 8
(Olandija) negilios geltonas
Venta maistiné¢ | 13-49 12-19 | ovaliis | mazai gelsva gelsvas 8-9
(Lietuva) vidutino
Zukovski | maistine | 19-43 12-15 ovaliis | seklios, | rausvai baltas 6
Rannijj mazai | raudonas
(Rusija)
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Soduy drékinimas. Vandens rezimas vegetacijos metu vaismedziams daznai yra
nepalankus, nuo dirvozemio drégmés priklauso ne tik vaismedziy augimas ir der¢jimas bet ir
atsparumas Sal¢iui. Sody drékinimas Lietuvos salygomis néra tirtas (Dirs¢ A., Galminas Z.
2003) Bandymuy atlikty panaSias gamtines salygas turinCiose valstybése, kaip Vokietija,
Lenkija, ir Baltarusija duomenimis lietinimas ir tinkamas tr¢Simas, sodu derliy padidina 100-
200%, iSvengiama deréjimo prameciavimo, vaisiai uzauga stambesni grazesnés prekinés

18vaizdos, geriau laikosi.

3 pav. Sody drékinimas

Serbenty drékinimas. Kai kurios serbenty veislés auginant be drékinimo negaunami
dideli derliai jy Sakny sistema yra sekli, tod¢l vaismedziai nepasisavina pakankamai drégmés
ir nuskursta ryskiai sumazéja derlingumas.Dél Siy priezaséiy tikslinga drékinti juoduju
serbenty plantacijas. Atlikti juodyju serbenty drékinimo tyrimai rodo teigiama drékinimo

poveiki Siy kultiiry augimui ir derliui(Dirse A., Galming Z., Kin¢iy L. 2000).

4 pav. Serbenty derlius juos drékinant
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Braskiy drékinimas. Braskiy Sakny sistema i$sidésciusi sekliai, todél jos jautrios ir
pernelyg dideliam, ir per mazam drégmeés kiekiui dirvozemyje. Dél per didelés drégmés
augalai uZmirksta, Saknims triiksta oro, 1§ Sakny zonos dirvoZemio { gilesnius sluoksnius yra
iSplaunamos trafos ir herbicidai, labiau plinta braskiy ligos. Ziema uZmirkusiuose
dirvozemiuose augalai dazniau i$Sala (Taparauskiené¢ L. 2004). Pagal L.Taparauskienés
atliktus braskiy drékinimo tyrimus LZUU laistomuose laukuose derlius gali bati iki 2-2.5

karto didesnis negu nelaistomuose, be to uogos didesnés, bei geresnés prekinés iSvaizdos.

5 pav. Braskiy drékinimas

Kulturiniy ganykly drékinimas. Kultiirinéms ganykloms btidingos savybés: ganyklos
mineralinés traSos efektyvios, ganyklinis paSaras yra pigus, pilnavertis ir noriai édamas
gyvuliy; ganykly eksploatacijai reikalingos darbo sanaudos yra minimalios; daugiametés
zolés reikalauja daug vandens; dél vandens trukumo antroje vegetacijos periodo puséje zolé
silpnai Zelia. Laistant nuganytoje ganykloje vasara greitai atZelia Zolé, Zaliojo paSaro gaunama
ir sausringais periodais, geriau veikia mineralinés traSos, ekonomiSkiau panaudojamas
vanduo. Sausaisiais metais laistome 5-8 kartus, o vidutinio
sausumo metais 3-4 kartus. Liejimo norma 250-350m’/ha.
Drékindami ir papildomai trgSdami, derliy galime padidinti
vidutiniskai nuo 80-100% (A.Dirs¢, L.Kinc¢ius 1995).

Daigyny drékinimas. Miskininkai daigynus pradéjo
drékinti  pragjusio Simtmecio aStuntajame deSimtmetyje. O
moksliniai tyrimai Lietuvoje ju tinkamiausiam drékinimo
rezimui pradéti nustatinéti tik 2002 metais. Iki tol miskininkai

daigynus drékindavo pasitelkdami savo nuomone tai zinoma

neduodavo geriausiy ir ekonomiskiausiu rezultaty. Sparciai

did¢jant medienos realizacijai metai i§ mety drékinamy 6 pav. Daigyny drékinimas
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daigyny plotai did¢ja.Ypac drékinimas tapo aktualus, kai miskininkai pradéjo
naudoti nauja daigy auginimo technologija, pagal kuria auginimo trukmé sutrumpinama
vieneriais metais tai biity 25% trumpiau (Dirs¢ A., Galminas Z. 2003).

IS pateiktos literatiiros matyti kad drékinant galime nuolat gauti didelius Zemés tkio
kultiry derlius drégmeés nepakankamumo ir kintamo drégnumo zonoje, taciau drékinimo
sistemy irengimas néra pigus ir paprastas dalykas, kadangi turi biti suderinti du strategiskai
svarbis tikslai - tai energijos S$altinis ir vandens iStekliai, todel daznai naudojamos kitos
pigesnés tkinés veiklos priemonés dirvoZzemio drégmei reguliuoti. Todél Siuo metu del lesy
stygiaus, bei dideliy drékinimo sistemy ijrengimo kainy drékinimas Lietuvoje retai kur
naudojamas. Remiantis Valstybinio zemétvarkos instituto duomenimis 1998 metais buvo
drékinama 8,9 tiikst.ha Zemés ploto, Siuo metu Lietuvoje yra drékinami 4,5 tukst.ha (VZI,
2004).

2.2.2 Drégmés reguliavimas dirvos mul¢iavimu

Pigesné drégmes kiekio iSsaugojimui ir kaupimui dirvoje iikiné priemoné yra dirvos
mul€iavimas vairiais mul¢iais. Dirvos mul¢iavimas — nuo seno darzininkysté¢je naudojamas
agrotechninis metodas, saugantis dirva nuo i8dziivimo ir Salny, bei trukdantis veistis
piktzoléms. (htt://It.wikipedia.org/wiki/Mul%C4%8Diavimas).

Mulcias - bet kokia medziaga, paskleista dirvos pavirSiuje. Tai gali biiti: durpés,
pjuvenos, susmulkinta, pavytusi Zolé, Siaudai, jvairiu augaly liekanos, tarpiniai paséliai,
nupjauti ir paskleisti dirvos pavirSiuje, piktzolés (be sekly), ivairtis kompostai, polietileninés
plévelés (skaidrios ir juodos), popierius (kartonas), zvyras, akmenys ir kt. Mul¢iavimui
naudojama net tokios medziagos kaip naftos bitumas, lateksas, stiklo vata ir kiti panaSus
produktai. Mul¢iavimu laikomas ir dirvos pavirSiaus sluoksnelio supurenimas. Kaip
alternatyvi piktzoliy kontrolés priemoné, atsisakant Zemés dirbimo, yra gyvojo mulcio
panaudojimas. Gyvuoju mul¢iu gali biiti auginami dobilai, varpiniy zoliy miSiniai. Pagal
cheming sudéti mul¢iai skirstomi | organinius (nattralius - durpés, Zolé, kompostai; sintetinius
- polietilenings pievelés) ir neorganinius (pvz., smélis, akmenys). Geriausiai mulciuoti
natiiraliomis organinémis medziagomis. Prie§ mul¢iavima sukompostavus augalines atliekas,
gaunamas didesnis teigiamas poveikis dirvos derlingumui, mikroorganizmy veiklai ir
augalams.

Mulcias padeda iSsaugoti drégme dirvoje, mazina jos iSgaravima, apsaugo nuo plutos
susidarymo dirvos pavirSiuje, palaiko pastovesng dirvos temperatiira, stelbia piktzoles,
papildo augaly maisto medziagy atsargas, apripina mikroorganizmus maisto medziagomis,
turi teigiamos jtakos dirvos fizikinéms savybéms (tankiui, kietumui, struktiirai), stabdo dirvos

erozija, puosia aplinka.
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Mulc¢iavimas kaip piktzoliu kontrolés priemoné naudojamas visame pasaulyje.
Nustatyta teigiama Siaudy, pjuveny, durpiuy, plastiko, augaliniy liekany, popieriaus mulc¢io
itaka piktzoliy dygimo maz¢jimui. Labai efektyvi piktzolétumo mazinimo priemone -
mulciavimas tamsia plévele. Kai kuriy tyrimy duomenys parodé, kad mul€iavimas durpémis
ir augalinémis liekanomis slopino trumpaamziy piktZoliy augima, o daugiametés lengvai
tveiké mulcio sluoksni. Storesnis mul€io sluoksnis geriau mazina piktzoliy dygima. Tyrimy
duomenys parod¢, kad mul€iavimas Siaudais, pjuvenomis, smulkinta Zole, SvieZiomis ir 8m.
laikytomis pjuvenomis esmingai mazino piktzoliy dygima. MulCiuotuose laukeliuose rasta
maziau tiek trumpaamziy, tiek daugiameciy piktzoliy daigy. 10 cm storio Siaudy sluoksnis yra
ypac gera priemoné paséliy piktzolétumo mazinimui. Dirvos pavirSiaus padengimas smulkinta
zole ne tik gerai stabdo piktzoliy dygima, bet ir didina Zemés tkio augaly derliy. Taciau
piktzoliy s¢klomis uzterSti mulCiai gali padidinti pas¢lio piktZolétuma, todél svarbu jsitikinti,
kad juose néra subrendusiy piktzoliy sékly.

Mulciai daugiausiai naudojami ten, kur Zemés iikio augalams daznai tritksta drégmés.
Misy klimato zonoje pasitaiko sausringy mety, o kartais augalai nukencia dél nevienodo
drégmés pasiskirstymo atskirais laikotarpiais. Daugelio tyrimy rezultatai rodo, kad
mul¢iavimas gerina drégmés iSsaugojima dirvoje, ypac sausais metais. Drégmés iSgaravimas
18 dirvos susijes su temperatiira. Tyrimai patvirtina, kad mulc¢iavimas ivairiomis medziagomis
mazina dirvos pavirS§iaus temperatiira, padeda palaikyti ja pastovia.

Mulcio privalumai: tai maistas mikroorganizmams ir jy veiklos aktyvinimas; nuolat
apripina augalus maisto medziagomis. kai kuriais atvejais - ir anglimi; sudaro trupining
dirvos struktiira; dirva nuolat palaiko drégna, t.y. apsaugo nuo perdzitivimo ir plutelés
susidarymo; palaiko pastovia dirvos temperatiira; stelbia piktzoles; stabdo dirvos erozija;
Geriau dazniau barstyti plong mulcio sluoksnj, kad jis nepiity, o mikroorganizmai nuolat
gauty smulkaus maisto.

Mulcias yra viena i§ dirvos fizikiniy savybiy gerinimo priemoniy. Panaudojus organini
mulcia 1§ karto teigiamai jtakojamos dirvos fizikinés savybés: temperatiira, drégnumas, dirvos
strukttra ir kt. Naudojant neorganines medziagas taip pat ger¢ja dirvos struktiira, nes dirvos
pavirSius apsaugomas nuo gadinimo (t. y. plutelés susidarymo) lyjant lietui. Taikant tiesioging
séja dirvos struktiiros atstatymui ir nedidéjancio tankio palaikymui viena i§ bitiny priemoniy
yra mul¢iavimas (D.Jodaugien¢, R.Ruplien¢, M.Urboniené 2006).

Kai kurie tyréjai nurodo, kad mul¢iavimas neturéjo itakos zemés iikio augaly derliui.
Taciau randama ir prieSingy nuomoniy. Daugelis autoriy nurodo zemés tkio augaly derliaus
padidéjima naudojant organinius muldius LZUU atliktais D.Jodaugienés, R.Rupliengs, ir

M.Urbonienés (2003-2005m) tyrimais nustatyta, kad zolés mulcias esmingai didino svogiiny
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derliy. Didesné mulciy itaka z. G. augaly derliui nederlingose Zemése, taip pat ankstyvuju
augaly derliui. LZUU buvo istirta, kokia skirtingy mulciy (pjuveny, durpiy, Siaudy, plévelés)
itaka paséliy piktZolétumui ir dirvos savybéms. Kone visi mul¢iai sumazino piktzoliy dygima
pirmoje vasaros puséje, iSskyrus Siaudus. Jais mulCiuotame pasélyje ypa¢ padaugéjo
Sunramuniy, tikriausiai dél to, kad Siauduose buvo daug ju sékly. IStirta, kad daugiau
dirvozemio drégmés sulaiko 10cm sluoksnio mul¢iai nei Scm, be to mulciuotoje dirvoje
vasarg palaikoma maZesné temperatira, o tuo tarpu rudeni kada jos triiksta aukstesné, bei
pastovesné. Nustatyta, kad organiniai mul¢iai mazina drégmés iSgaravima, bei palaiko
didesnes drégmeés atsargas dirvozemyje.

Smélio ir zvyro mulciai. Sijotas smélis ir smulkus Zvyras gali suformuoti virSutini
dirvoZzemio sluoksni visomis salygomis jie gali stabdyti erozija, plutos susidaryma ir mazinti
drégmés praradimus labai efektyviai. Pasiruo$imas infiltracijai ir mazas vandens iSsilaikymas
grubiame sluoksnyje uzkonservuoja dirvozemyje netgi labai santykinai mazus lietus. Smélis ir
zvyras taip pat padidina dirvoZzemio Siluma po Salty periody ir sumazina naktiniy Salny rizika.
Optimalus smulkumas ir tankumas grubaus sluoksnio priklauso nuo Zemés tipo, lietaus
charakteristikos, vandens ir v¢jo erozijos. Kiny patirtis rodo, kad 10-15 cm Zvyro (paimto i§
upés dugno) sluoksnis sumazéja po 20-30 mety ir tampa neigiamu po 50-80 mety. Zvirgzdas
tada turi biti paSalintas ir iSsijotas, dirva idirbta ir patresSta prieS grazinant juos i vieta.
Mechanizuotoje zvyru mul¢iavime formoje Zvyras iSgaunamas i§ gilesniy sluoksniy specialia
masina ir paliekami dirvoZemio pavirSiuje. Smélio mul¢iai davé stulbinamai didelius derliaus
priedus ir galbiit buty ekonomiskai ivykdoma, jeigu daugiametés zolés kontroliuojamos
purskimu ir jeigu smélio sluoksnis nepaliestas mety laike. (R.Heinanas, 1985).

Medzio zieviy ar pjuveny mulcias. Tokiose Salyse kaip Suomijoje, Vokietijoje,
Norvegijoje ar Britanijoje jvairiausi geélynai, dekoratyviniai kriimai, medziai, net takai
pasivaikS¢iojimui gausiai pabarstyti smulkintomis medziy zievémis. Tai duoda naudos -
apsauga nuo piktzoliy, drégmés palaikymas, pagerina dirvozemij, Ziema apsaugo nuo $alcio ir
net savotiSkai papuosia dirva. Vertéty zieves, droZles ir pjuvenas naudoti vietoje tradicinio
mulcio: Zvyro, Siaudy, ivairiy polietileno danguy, kartono. Kaip parodé¢ dirvoZemio testai, Sios
rusies mulcias, daug geresnis, ir svarbiausia, sekant $iy dieny Europos Sajungos agrarinés
politikos madomis - ekologiskai Svarus ir naudingas gamtai. Kad mul¢ias maziau panaudoty
dirvozemio azota, prie§ paskleidZiant reikia perpadyti. Sis biidas reikalauja daugiau darbo ir
laiko, bet nauda — dviguba: panaikinamos nereikalingos SiukS$lés, bei paruoSiamas geras
mulcias. Kad mulcias neleisty piktzoléms suveseti, dirva padengiama 8-10cm Zieviy
sluoksniu. Storesnis sluoksnis gali pradéti puti ir kaitinti dirvozemi, tai gali pakenkti

augalams, plonesnis — nebus efektyvus. Tad 8-10cm - geriausias mulCio storis. Mulciuoti
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tinka vaiskrimius, vaismedzius, darzoviy tarpulysves, braskiu lysves, daugiameciy géliu
darzelius ir ju pakrascius, parky takus (D.Srébaliité, 2001).

Mulciuojant atskirai augant] medj ar
kriima, apie jo kamiena nubréziamas pusés lajos
dydzio apskritimas. Numatytame plote reikia
i1Srauti visas zoles ir nukasti virSutinj dirvozemio
sluoksni (20-25cm  medziams ir 15-20cm

kriimams). Supurenta dirva reikia patresSti ir

sulyginti. RuoSiant mul¢iavimui plota po
spygliuociais reikia saugoti pavirSiuje esancias ju 7 pav. Vieni$o medZio mul¢iavimas
Saknis, todé¢l nukasama tik 5—10cm virSutinio dirvos sluoksnio. Prie§ mul¢iuojant palaistoma.
Reikalingas mulcio kiekis po lapuociais bei spygliuociais medziais ir kriimais: technologing
bei dekoratyviné zievé ir skiedros — 10 —15c¢m; durpés — 15-20cm; kedry ar graikiniy rieSuty
kevalai — 20cm; skalda, smulkus zvyras — 10—15cm. —
Dirva po vienody ar jvairiy medziy bei auksty
krimy grupémis beveik neuzzelia, nes ja dengia
pastovus pavésis. Tuomet reikia tinkamai muléiuoti.
Mulciavimui skirtas plotas turi visiSkai uzdengti
neapz¢lusia dirva. Po tankiai suzélusiy kriimu grupe,

mulcias beriamas aplink visa grupg ir, kiek imanoma,

tarp kriimy. Mul¢iuojamas plotas turi biiti suaugusios
lapijos formos projekcija Zeméje. Nukasamas virSutinis 8 pav. Augaly grupiy muléiavimas
dirvos sluoksnis, dirva supurenama ir gerai palaistoma. MulCiuojant dideles augaly grupes
verta maiSyti medZiagas — taip taupiau: durpés — 10cm ir
dekoratyvinés skiedros — Scm; durpés — 10cm ir zieve arba kevalai
— Scm; technologinés skiedros (pjuvenos) — 10cm ir dekoratyvinés
skiedros— Scm.

Vazoniniy augaly mul¢iavimas (9pav.) Prie§ mul¢iuojant
dirva palaistoma ir tik po to beriamas mul¢ias. Mulciuojant

vazoninius augalus, jei reikia, nuimamas virSutinis Zemés

sluoksnis. Dekoratyvinés medzio drozlés vazoniniams augalams
beriamos 2-5cm sluoksniu.
Gélyny mul¢iavimas. Prie§ mul¢iavima dirva iSravima bei 9 pav. Vazoninio augalo

gerai palaistoma ir beriamas mulcias: durpes — 5—7cm, pjuvenas — 7cm, mul¢iavimas
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kevalus — 5—7cm. Vienmeciy géliy gélynus geriausia mulciuoti durpémis arba kedry riesuty
kevalais 4—5cm (htt://It.wikipedia.org/wiki/Mul%C4%8Diavimas).

Morky mulc¢iavimas. Morkos auginamos priesmélio arba lengvo priemolio dirvose.
Séjamos po misiniy, darzoviy arba ankstyvyjuy bulviy. Nukasus ankstyvasias bulves, zaliajai
traSai galima iséti aliejini ridika arba baltyjy garsty¢iy ir lubiny miSini. Rudeni sideratai
leks¢iuojami, dirvos po miSiniy skutamos, o po darzoviy kultivuojamos ir akéjamos. Po
dviejy ar trijy savaiciy dirvos giliai suariamos. Pavasari, kai tik dirva pradzitiva, akéjama, kad
i$saugoty drégme. Ilgam laikymui skirtos morkos séjamos geguzes treciaja dekada, todel lieka
pakankamai laiko piktzoléms naikinti. Laikymui morkos séjamos vélai, daznai dirva s¢jos
metu biina sausa, séklos paséliai sunkiai dygsta. Tod¢l daugelyje Saliy tiriama mulcio jtaka
morky paséliy daigumui ir derliui. Pasak D.Juciaus ir P.Sniaukos 2002 ,Izraelyje pasétos
morkos mulciuotos Siaudais ir kompostu. Tokiy morky daigumas, palyginti su kontrole, buvo
geresnis, augalai sveikesni ir buvo gautas 37 proc. derliaus priedas. Morky mul¢iavimas po
sudygimo pastebimo efekto nedavé. Morky mul¢iavimas durpémis tirtas ir Maskvos srityje.
Kontroliniame variante gautas 24 t/ha, o mulciuotoje dirvoje - 55 t/ha morky derlius.
Manoma, kad derlius padidéja dél drégnumo, antraip jos i§ dirvos sugers daug drégmés.
Morky mulciavimo pjuvenomis tyrimai buvo atlikti Latvijoje. Ju rezultatai parodé, kad
lietingais metais tokiy morky derlius palyginti su kontrole sumaZzéja, o sausais metais-
padidéja. Lietingais metais Sitaip mulCiuoty morky derlius sumazéja todél, kad irdamos
pjuvenos i§ dirvos pasisavina azota. Mul¢iuojant pjuvenomis dirva reikia papildomai patresti
azotu“(17, psl.24).

Lietuvos zemés tkio universitete buvo atliekami morky juostinio mul¢iavimo tyrimai.
S¢jos metu morkos mulc¢iuotos durpémis ir pjuvenomis. Mulcio juostos plotis sudaré 10cm, o
storis - 2-3cm. Morkos sétos 60cm tarpueiliais darZzoviy s€jamosios sekcija, kurioje buvo
sumontuotas mul¢iavimo aparatas. Mul€iuojant juostiniu biidu reikia penkis kartus maziau
mulcio, o jtaka morky derliui yra tokia pati kaip mul¢iuojant iStisai. Durpémis muléiuoty
morky derlius padidéja 20 proc., o pjuvenomis - 10 proc.(D.Jucius, P.Sniauka, 2002).

Jau penkeri metai Siaurés Reino (Vokietija) zemés ikio riimai tiria apsaugos nuo
dirvos erozijos galimybes. Programoje, kurioje dalyvavo patyrg cukriniy runkeliy augintojai,
buvo i$nagrinéti cukriniy runkeliy séjos 1 mul¢iuota dirva privalumai.

Laikoma, kad dirva mulciuota, kai atsisakoma rudeninio ir pavasarinio dirbimo, o jos
pavirSius uZzdengiamas organiniy medzZiagy sluoksniu. Juo sunkesné ir sausesné dirva, tuo
labiau imanoma atsisakyti arimo. Gerose, dumbléti linkusiose dirvose mulias neleidzia
susidaryti plutai. Augalinés liekanos teigiamai veikia dirvos struktiira, pagerina vandens

susigérima bei ilgesnj iSlaikyma. Dirva tampa atsparesné suslégimui, ilgiau biina drégna,
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susidaro palankesnés salygos slickams daugintis. D¢l aktyvesnés visy formuy dirvos gyvybés
veiklos pager¢ja dirvoZzemio struktira. MulCiuotoje dirvoje, net ir po ilgesnio lietaus, galima
daug anksciau pradéti kasti runkelius.

Pastebéta, kad mulciuotoje dirvoje augalai lé¢iau dygsta, nes dirva léciau iSyla, biina
drégnesné ir labiau supuolusi. Nors dygimo tarpsniu runkeliai mulciuotoje dirvoje atrodo
prasciau, taciau dél to neverta nerimauti. Paprasciausiai dygstantys augalai tarp mulCio yra
sunkiau pastebimi negu Svarioje dirvoje. Vélesniais augimo tarpsniais jokio didesnio skirtumo
tarp augaly nepastebima. Létesni augima vegetacijos pradzioje kompensuoja spartesnis ju
augimas véliau.

Mulciuota dirva cukriniy runkeliy s¢jai pradedama ruosti nuo prieSsélio. Labai svarbu
kuo anksc¢iau nuimti prieSselio derliy, kad uztekty laiko uzaugti tarpiniams augalams. Pries§
s¢jant tarpinius augalus, kruopsciai idirbamos razienos,kad kuo grei¢iau sudygty piktzoliy
séklos bei iSbyréeje grudai, ir dirbant zeme bty sunaikinti.

Naudojant neariamaja dirvos dirbimo sistema, daznai mul¢iuojama Siaudais.
Mulciuotos dirvos paruoSiamieji darbai prasideda priessélio derliaus nuémimo metu.
Sausesnése dirvose ir kai triiksta lietaus, mul¢iavimas $iaudais turi tam tikry privalumy, nes
be mulcio paséti tarpiniai augalai ne visuomet vienodai ir spar¢iai sudygsta. Be to, kai
priessélio derlius nuimamas véliau, nemul€iuotoje dirvoje paséti tarpiniai augalai nesuspéja
uzauginti didelio Zaliosios masés derliaus, todé¢l Siaudy mulcias yra pranasesnis. Paskleisti
Siaudai sudaro apsaugini dirvos sluoksni, tada ne taip reikia skubéti po derliaus nuémimo
1dirbti razienas. Raundapo purskimo laikas pasirenkamas taip, kad iki Sal¢iy sunykty piktZzoles
Ir pavasari likty Svarus laukas.

Lietuvoje jau yra nemazai ukiy, kuriuose cukriniai runkeliai s¢jami i sekliai idirbta ir
nearta dirva, taCiau tarpiniy augaly, kurie pagerina augaly augimo salygas, kol kas beveik
niekas nes¢ja (A.Aleksynas, 2004).

Bulviy mulc¢iavimas. Bulvés néra idealus augalas auginti minimaliai dirbamoje
zem¢je, bulvéms reikia puriy, gerai védinamy ir greitai iSylanciu dirvy. Be to, daugeli bulviy
augintojy atgrasé pirmieji bandymai auginti Siuos augalus nenaudojant pliigo. D¢l dirvoje
likusiy piktzoliy, Siaudy bei tarpiniy augaly liekany pirmieji bulviy paséliai neartose dirvose
atrodé labai nepatraukliai. Taciau poreikis mazinti auginimo islaidas priverté ieskoti biidy,
kaip uzauginti gera bulviy derliy, dirbant Zeme¢ be pliigo. Dabar Vokietijoje jau yra tkiy,
kuriuose $i technologija pritaikyta.

Pasak A.Aleksyno, 2004 ,,.Lengvose smélio ir lengvo priemolio Liuneburger Heide ir
Meklenburgo-Vorpomeranijos regiony dirvose(Vokietija) apie 15 proc. bulviy auginama

nenaudojant pligo. Imtis naujos technologijos gamybininkus padrasino Meklemburgo-
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Vorpomeranijos(Vokietija) bandymy stotyje 1994 m. 5 ha plote irengty bandymu rezultatai.
Buvo palyginti tiesiogiai sodinty ir mul¢iuoty bulviy auginimo rezultatai su sodinty i arta
dirva. Jau po pirmyjy bandymy mety buvo matyti, kad mulciuotoje dirvoje bulvés gerai
uzdera® (2, psl.14-16).

Pavasari zemé idirbama, priklausomai nuo garsty¢iy masés kiekio, 12-20 cm gyliu.
Kuo storesnis garsty¢iu mulc¢io sluoksnis, tuo giliau reikia idirbti dirva. Labai svarbu, kaip
rodo Sio iikio patyrimas, nustatyti optimaly dirvos idirbimo laika pavasari. Kai dirva po
mulcio sluoksniu yra pakankamai pradzitivusi, reikia stengtis ja idirbti kuo anksc¢iau, taciau
labai atidziai sekti, kad dirbama zemé gerai byréty.

Ukininkas Volfgangas Cehé (Vokietija) pries dvylika mety 5 ha bulviy pasodinome {
nearta dirva — tiesiog dél blogy oro salygu rudeni ji liko nesuarta, auginantis 80 ha bulviy, 1§
ju ketvirtadali neartoje dirvoje. IS pradziy bulviy paseliai atrodé chaotiskai dél prieSsélio
augaly liekany bei gausybés piktzoliy. Taciau tkininkas nusprendé geriau naudoti Siaudy
mulcia negu arti. Itin sausais 2003 metais mulCiuotose dirvose be lietinimo buvo iSaugintas 45
t/ha krakmoliniy bulviy. Ukininko nuomone, neartoje dirvoje galima pasodinti bulves visi§kai
negadinant jos strukttiros. Tai didelis pranaSumas, turint omenyje tai, kad bulvés blogai auga
suslégtoje ir grumstuotoje dirvoje. Norint tinkamai suformuoti bulvéms vagas, bitina, kad
Siaudai biity susmulkinti kuo trumpesniais pjausniais ir tolygiai paskleisti dirvos pavirSiuje.
Neturéty biiti vietomis sumesty storesniu kupstu, kurie trukdo { vaga patekti vandeniui.
Ukininkas rudenj daugiametes piktzoles naikina raundapu. Véliau dirva dirba sunkiuoju
kultivatoriumi iki 15 cm gylio. Pavasari Zemg dar karta idirba tokiu pat gyliu, 15 cm idirbimo
gylis bulvéms bepliigéje sistemoje yra optimalus, nes purios dirvos sluoksnio pakanka
vagoms sudaryti. Sodinant bulves i mulciuota dirva, piktZoles reikia sunaikinti iki bulviy
sudygimo. Piktzolés naikinamos akéjant nesudygusius bulviy pasélius, jei prireikia,
purskiama ir herbicidais. Dirvos erozijos pavojus kalvotose dirvose skatina bulves sodinti
muléiuotoje dirvoje. Ukininkas isitikino, kad tarpiniy paséliy augaly masé yra geresnis
mulcias negu Siaudai. Mat Siaudai, ypac kai ju derlius didelis, daznai trukdo kokybiskai dirbti
bulviy sodinamajai. Jeigu Siaudy masé néra labai gausi, jais galima mulCiuoti dirva, tik labai
svarbu, kad Siaudai biity tolygiai paskleisti dirvos pavirSiuje. DidZioji dalis augintojy, kurie
sodina bulves i nearta dirva, pirmenybe teikia mul¢iavimui tarpiniy paséliy augaly mase.
Atsisakydami arimo, jie nori sumazinti auginimo iSlaidas (technikai, kurui, darbui),
pristabdyti dirvos erozija (dél véjo, vandens) ir iSsaugoti dirvos struktiira (maZesnis
suslégimas, maziau grumsty). Moksliniai tyrimai ir patirtis parodé, kad mulciuotoje, be pligo
idirbtoje dirvoje bulviu derlius ir jo kokybé né kiek nesiskiria nuo uzauginty dirbant Zemg

pligu. Taikant bepliige dirvos dirbimo sistema, iSlaidos bulviy auginimui sumazéja apie 172
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Lt/ha (apie 50 EUR/ha), o darbo sanaudos biina mazesnés 2 d. v./ha. Labai svarbu, kad §i
sistema biity taikoma, atsizvelgiant i vietos klimato, dirvos salygas ir kiekvieno iikio
technines galimybes. (Aleksynas A. 2005).

Dirvy mul¢iavimo sideratais bulviy auginimui tyrimai. Aliejiniy ridiky mul¢iavimas
10cm pavirSiniame dirvos sluoksnyje leidzia apie 2.35 - 8.0 karto sumazinti bulviy
piktZzolétuma ir apie 55-97 % padidinti kero masg. Prie§ bulviakasi 7,5-30cm gylyje nuo
vagutés pavirSiaus kietumas mulciuotoje dirvoje buvo apie 200 - 400kPa mazesnis. Tai leidzia
efektyviau panaudoti bulviy nuémimo kombainus, gaunant §varesnj, maziau pazeistg ir geriau
i$silaikantj sandéliavimo metu derliy.

Pastaruoju metu trgSiant zaligja traSa yra pasikeitimy - naudojami efektyvesni
sideratai, o zalioji ju mas¢ iterpiama ne visame ariamame dirvos sluoksnyje, bei pavirSiuje -
iki 10cm gylyje, susmulkinant ir sumaiSant su puria dirva. D¢l pakankamo oro. drégmés ir
mikroorganizmy kiekio vyksta sparti mineralizacija. Giliau jterpti sideratus pavyzdziui,
apariant yra netikslinga, nes spartéja sukaupty maisto medziaguy grazinimas | giluminius,
augalams nepasiekiamus poarmeninius dirvos sluoksnius, ypatingai lengvesnio tipo dirvose.

Pasak Ginto V. ir Bareisio R 2001 ,,Tyrimai atlikti 1998 - 1999 m. lengvo priemolio
dirvoje. Aliejinio ridiko séta 15 kg/ha, o baltosios garstycios - 20 kg/ha.Sideraty smulkinimo ir
iterpimo pavirSiniame 100 mm dirvos sluoksnyje efektyvumo tyrimams, traktoriaus priekingje
pakaboje sideraty suguldymui buvo specialus sraigtinis pentininis volas, o galinéje pakaboje
naudotas mul¢iuotuvas (10 pav.). sudarytas i§ horizontalaus statmeno judéjimo krypciai

rotoriaus. Pastarojo darbinés dalys buvo kei¢iamos. Volo statmeni spinduliui pentinai buvo 5

cm iSsikiS¢ nuo volo pavirSiaus, kad volas netik suguldyty, bet ir dalinai sukapoty

sideratus“(14,psl.7-18).

10 pav. MulCiavimo agregato schema:
1 — traktorius;
2 - sideratai;
3 - specialus pentininis volas;
4 - rotorinis mul¢iuotuvas

Mulc¢iavimo metu aliejinio ridiko Zalioji masé buvo uzaugusi iki 39,5 t/ha. o baltosios
garstyCios - 22.4 t/ha, t.y. aliejinio ridiko zalioji masé¢ buvo 1.76 karto didesné nei baltyju
garstyCiy ir juos labiau pavyko ijterpti { dirva visomis mulciuotuvo darbinémis dalimis.
Specialaus pentininio volo naudojimas mulciavimo agregato priekyje 3,1-6,7 % didina
sideraty iterpimo i dirva efektyvuma kai mulciuotuve naudojami pirStai su lenktomis

plokstelémis.
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Per visa bulviy vegetacijos perioda iki ju kasimo puriausia dirva iSlieka variante,
kuriame sideratai sukoncentruoti technologiniu véziy vagotuvu bulviy vagutéje. Likusiuose -
dirvos kietumas skiriasi 2,86 % bandymuy tikslumo 21,3kPa paklaidos ribose ir jis yra 200-
400kPa didesnis nei minétame. Vadinasi sideraty koncentravimas vagutéje leidzia pagerinti
bulviy kasinio salygas, sumazinti juy uzterStuma dirvos priemaiSomis, pazeidimus ir tuo paciu
sandéliavimo nuostolius.

Nagrin¢jant tiriamyjy bulviy auginimo varianty vaguciy dirvos frakcinés sudéties
bulviakasio metu duomenis (11 pav.). galima pastebéti, kad naudingos smulkesnés nei 10
mm frakcijos dirvos daugiausiai puriausios dirvos variante, vagutése sukoncentravus
didziaja dali sideratais mulCiuotos dirvos, o nepageidaujamos didesnés nei 30 mm

frakcijos yra maziau.
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11 pav. Vaguciy grumstuotumas kasant bulves

Sideraty mul¢iavimas sumazino piktZoliy mas¢ prie§ bulviy kasima 2.35-8.0 karto.
Kontroléje ju buvo 0.16+0,02kg/m?, o itisai muléiuojant, bei koncentruojant sideratus
vagutéje atitinkamai 0.068+0,022kg/m* ir 0,02+0,01kg/m’. Vadinasi, spar¢iai didelg
masg iSauginantys aliejiniai ridikai stelbia piktzoliy augima ir jos nesubrandina sékly, todeél
po sideraliniy kultiiry auginamy bulviy paséliai buvo maziau piktzoléti, negu auginant
bulves tame paciame lauke antras metus i$ eilés.

Dirvy muléiavimas turéjo teigiama itaka vidutinei bulviy kero masei ir tuo paciu derliui.
Kontrol¢je vidutiné bulviy kero masé buvo 0.64+0.14kg, iStisai mul¢iuojant dirva 0.99+0.12
kg ir koncentruojant sideratus technologiniu véziy vagotuvais vagutéje - 1,26+0,12kg. Todél
iStisai mul¢iuojant dirva, derlius padidéjo apie 55%, o koncentruojant sideratus vagutéje -
97 %. Pastarajame variante teigiama itaka derliui turéjo ir kiti faktoriai: didesnis vaguciuy

tliris, purumas, technologijos poky¢iai. Dél spar¢iau besivystanéiy bulviy kery didesni kieki
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organiniy medziagy bulviy vagutéje sukaupusiame variante, iSdygusios piktzolés greiciau
buvo uzstelbtos ir todé¢l bulviy paséliy piktZzolétumas 3.4 karto buvo mazesnis negu dirvos
i§tisinio mul¢iavimo atveju, o bulviy derlius - apie 42% didesnis.

Mulciavimo metu, sideratus koncentruojant technologiniy véziy vagotuvais, bulviy
vagutése sumazinamas dirvos kietumas bulviakasio metu pagerinama dirvos struktiira, dirvos
trupinimo rodiklis siekia 91,2% ir piktzolétumas sumazéja iki 8 karty. IStisai mulciuojant
dirva, derlius padidéjo 55%, o koncentruojant sideratus technologiniy véZziy vagotuvais
vagutéje - 97% (Gintas V., Bareisis R 2001).

Kad mulciuojant galima iSauginti didesnius derliy priedus matyti i§ Lietuvoje ir
uzsienyje atlikty tyrimy duomeny. Taciau i§ pateiktos literatiros ypac apie drégme mazoka
duomeny, bet atlikti tyrimai rodo, kad mulc¢iuojant galima reguliuoti dirvoZzemio drégmés

rezima, mazinti piktzolétuma, palaikyti pastovia temperatiira.

2.2.3 Biologinis preparatas Agricol
Be jprastiniy mul¢iavimui naudojamy medziagy, pasaulyje drégmés kiekio
iSsaugojimui ir kaupimui dirvoje yra naudojamas naujas biologinis produktas Agricol.
Agricol — tai biologinis produktas, nattrali koloidiné medziaga yra gaunama i§ rudyju

juros dumbliy. Sudétyje esanti riigStis yra artima dirvoZemio humusiniai rtgsciai.

12 pav. Biologinio preparato Agricol 1kg pakuoté

Agricol paskirtis :
e saugoti virSutinj dirvos sluoksni nuo vandens ir v€jo erozijos;
e reguliuoti drégmés rézima dirvozemyje;

e saugoti sumedéjusiy augaly Saknis nuo i§dzitivimo;
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e skatinti augaly prigijima po persodinimo;
e saugoti nuo “buferinio” drusky efekto;
e sukurti palankias salygas mikorizei;
e skatinti sekly sudygima.
Agricol naudojamas:
e Zemes ukyje;
e miskininkyst¢je;
e darzininkystéje ir aplinkos tvarkyme.

Pasizymi daugkartiniu drégmés kaupimu ir atidavimu. Mazas kiekis Agricol sugeria
pakankamai daug drégmés, kuria atiduoda augalui. Agricol nedaro Zalos auginamiems
augalams.

Naudojimo normos:

e dirvos vir§utinio sluoksnio erozijai sumazinti - 5 - 10 gr/m* (50 - 100 gr/ 10m?);

e sékly dygimo skatinimui - 2 - 4 gr/m? (20 - 40 gr/10m?);

e sumedéjusiy augaly Sakny apsaugai - 1kg/100 1. Sio kiekio turi uztekti 10000
eglés sodmeny;

e daigy prigijimui gerinti ir apsaugoti nuo "buferinio" drusky efekto - 0,5 - 1,5
kg/100 1. sio kiekio turi uztekti 10000 eglés sodmeny;

o sukurti palankias salygas mikorizés procesui -1 kg/100 I;

e reguliuoti drégmés rezima dirvoZzemyje —10gr/m” (100gr/10m?).

Preparato forma — milteliai, pakuotés — 10g, 1kg, 25kg, veiklioji medziaga — cheminé
formulé 80%(CsH7NaOg)n. Produkto savininkas - Stahler International GmbH & Co. KG St.
Peter Hauptstrass 40 Graz, Austrija.(Stahler International, 2004).

Sis biologinis preparatas Lietuvoje dar visiskai netyrinétas, todél palyginti su kity
tyréju rezultatais neimanoma, negauta duomeny ir apie pasaulyje atliktus panaSius tyrimus
panaudojant biologini preparata Agricol. AiSkinantis biologinio preparato Agricol poveiki
eglés s¢jinuky prigijimui ir tolimesniam jy vystymuisi, bei kokia itaka turi preparatas
reguliuojant drégmés rezima dirvozemyje, 2005 metais atliktas tyrimas jo iSsami eiga apraSyta

skyriuose: “tyrimo metodika ir organizavimas”, bei “tyrimo rezultaty analiz¢ ir aptarimas”.
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3.TYRIMO TIKSLAS IR UZDAVINIAI

Agricol — tai biologinis produktas, natiirali koloidiné medziaga yra gaunama i§ rudyju

juros dumbliy. Sudétyje esanti rigstis yra artima dirvozemio humusinei rigsciai.

Agricol naudojamas zemés tikyje, miskininkystéje, darzininkystéje ir aplinkos

tvarkyme. Pasizymi daugkartiniu drégmeés kaupimu ir atidavimu. Mazas kiekis Agricol

sugeria pakankamai daug drégmes, kuria atiduoda augalui. Agricol nedaro Zalos auginamiems

augalams.

Sis biologinis preparatas Lietuvoje dar visiskai netyrinétas, todél tyrimo tikslas —

nustatyti biologinio preparato Agricol panaudojimo galimybes Lietuvoje.

Tyrimo uzdaviniai:

1.

Apzvelgti dirvozemio drégmés itaka augaly vystymuisi bei drégmés
reguliavimo galimybes .

Nustatyti Agricol itaka paprastos eglés sodinuky prigijimui po persodinimo ir
tolimesniam jy vystymuisi ( tik naudojant Agricol, naudojant Agricol, bei
drékinima).

Nustatyti Agricol itaka reguliuojant drégmés rézima dirvozemyje.

Nustatyti dirvozemio drégmés kitima vegetacijos laikotarpiu.

Nustatyti tiriamy augaly vystymosi pokycius ir derlius (auksti, liemenélio

skersmenj, zuvimy skaiciy ir kt.).
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4. TYRIMO METODIKA IR ORGANIZAVIMAS
Tyrimai atlikti 2005 metais lauko eksperimentiniy tyrimy biidu, Kauno rajone
Ringaudy senitinijoje. Bandymo ploto geografiné padétis 54° 88" SP ir 23° 09’ RI, prie

Lietuvos zemés iikio universiteto III rimuy (13 pav.), aukstis vir$ Baltijos jiiros lygio — 76,1m.

13 pav. Bandymy laukas LZUU teritorijoje

Bandymo lauko dirvoZemis yra karbonatingas, giliau gléjisSkas iSplautZemis, pagal
mechaning sudéti — lengvas priemolis ant sunkaus priemolio. Bandymo lauke irengtas molinis
vamzdziy drenazas, drenavimo gylis 1,1m, atstumas tarp vamzdziy 16m.

Tiriant kokia itaka biologinis preparatas Agricol turi paprastos eglés sodinuky
prigijimui bei tolimesniam ju vystymuisi, eglés sodinukai sodinami gamybiniu metodu —
lysvémis. Lysvéje 5 eilutés, atstumai tarp eiluciy 14cm, eiléje kas 5-7cm, atstumai tarp lysviy

25cm, Im”— 70-75 vienetai (14 pav.) (J.Danusevi&ius, ir kt.1991) .
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Eglés sodinukai sodinti dviem skirtingais laikotarpiais — pavasari ir vasara (liepos
meénesio antroje pus¢je). Pries sodinima eglés sodinuky Saknys mirkomos Agricol paruoStame
skirtingy koncentracijy ( 0,5, 1,0, ir 1,5%) tirpale(15 pav.). Eglés sodinukai auginti tokiais
variantais: naudojant §j preparata ir drékinima, naudojant tik §i preparata ir kontrolé, kur
sodinukai augo naturaliomis salygomis. Drékinto varianto liejimo norma kintama nuo 150-

250m>/ha.

15 pav. Sakny mirkymas i 1% koncentracijos paruosta tirpala i3 Agricol

Eglés sodinukai tresti kompleksinémis trasomis ,,spygliuo¢iams ir dekoratyviniams
augalams® jterpimo norma 0,2-0,50kg/10m” , tredta pasodinus, pra¢jus dviems savaitém bei
liepos meénesi (Verbyla V. 1991). Drégmés atsargos dirvozemyje palaikome liejimais 80-
100% lauko drégmés imlumo ribose (Paicius J. 2001).

Tiriant kokia jtaka biologinis preparatas turi reguliuojant drégmés rezima
dirvozemyje, bandymo lauke auginta “Gloria” veislés bulvés. Biologinis preparatas tolygiai
i¥bertas dirvozemio pavirdiuje (10gr/m?) ir frezavimo biidu jterptas. Bulvés sodintos
gamybiniu biidu (16 pav.), atstumai tarp vagy 70cm vagoje kas 30cm sé¢kly norma 3,8t/ha
(Lazauskas J., 1995m). Prie§ sodinima bulvés patrestos hidrokompleksinémis NPK 12-11-18
3MgO+8S+mikroelementai tra§omis, jterpimo norma 0,7-1,0kg/10m” per du kartus, pries

sodinima ir joms suZydéjus (Razukas A. 2003).
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16 pav. Bulviy “Gloria” sodinimas 2005metais

Tyrimuose taikyta iprastiné¢ dirvos prieziiira. Dirvozemio drégmé stebéta svoriniu
termostatiniu metodu 0-30cm. gylyje, kas 10 dieny, taip pat imant dirvoZzemio pavyzdzius
pries liejima ir viena para po liejimo. Stebéta tiriamy augaly prigijimas, augimo poky¢iai
(paprastos eglés sodinuky aukstis, skersmuo prie Saknies kaklelio), bulviy derlius. Apskaitos
laukelio dydis 1m?, su trimis pakartojimais. Duomenys apdoroti statistiskai (A.Stanceviius ir

J.Arvasas 1981).
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5. TYRIMO REZULTATU ANALIZE IR APTARIMAS

5.1 Agricol jtaka dirvoZemio drégmés réZimui, bulviy vystymuisi ir
derliams

Pasodinus bulves (2005m. geguzés mén. 24diena) dirvozemio drégmés kiekis
abiejuose variantuose buvo optimaliose ribose ir tai tgsési iki birzelio meén. trecios dekados
pabaigos, nes Siuo laikotarpiu iSgaravimas buvo mazas ir vyko tik nuo dirvos pavirSiaus.
Birzelio mén. vidutiné oro temperatira siekeé 13-14°C, o vidutin¢ dirvos temperatiira 5-20cm
gylyje buvo apie 15°C, be to §i ménesj iSkrito 78mm krituliy (Kauno meteorologiné... 2005).
ISskyrus kontrolinio varianto birzelio mén. pirmos dekados gala, kai dirvoZzemio drégmés
kiekis nukrito Zemiau apatinés ribos. Susidariusios tokios palankios klimatinés salygos padéjo
bulvéms grei¢iau sudygti ir toliau vystytis (17 pav.).

Liepos mén. pradzioje (apieS diena), drégmés kiekis abiejuose variantuose nukrito
Zemiau optimaliy riby ir iSliko visa ménesi, dél padidéjusio iSgaravimo, kuri salygojo
intensyvus bulviy antzeminés dalies vystymasis, bei dél pakankamai aukStos oro ir dirvos
(gylyje iki 20cm) temperatiiros, kur vidutiné oro buvo 19,5°C, o dirvos 23°C, bei dél negausiy
krituliy, kuriy liepos ménesi per pirmas dvi dekadas iSkrito tik 12mm, o per tre¢iaja 34mm ir
tai didzioji dalis jos pabaigoje. Ir tik liepos mén. pabaigoje dirvozemio drégmés kiekis
pradéjo kilti ir kito optimaliose ribose iki rugpjii¢io mén. antros dekados vidurio, nes per §i
laikotarpi i8krito 40mm krituliy, o oro temperatura sieké 17°C. Per rugpjicio mén. paskutines
dvi dekadas krituliy iskrito vos 11mm, o rugs€¢jo mén. pirma dekada juy i§ vis nebuvo ir
dirvoZzemio drégmé dél mazo krituliy kiekio, abiejuose variantuose nukrito nezymiai Zemiau
apatinés optimalios ribos, nes sulétéjus intensyviai bulviy vegetacijai kartu sumazéjo ir
drégmeés poreikis, be to ir oro temperatiira sieké 16°C. Likusi vegetacijos laikotarpi drégmés
kiekis kaip ir jo pradzioje kito optimaliose ribose, nes intensyvi bulviy vegetacija baigési, be
to iSkrito 45 mm krituliy.

IS pateikty tyrimo duomeny nustatyta, kad variante kur buvo naudotas biologinis
preparatas Agricol dirvozemio drégmés kiekis pavirSiniame jo sluoksnyje apie 70%
vegetacijos laikotarpio buvo tarp optimaliy lauko drégmés imlumo riby, tuo tarpu
kontroliniame variante tik apie 49% minéto laikotarpio. Nustatyta, kad variante su Agricol

dirvozemio drégmés kiekis apie 2% buvo didesnis lyginant su kontroliniu variantu(17 pav.).
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17 pav. Dirvozemio drégmés kitimas 0-30cm. sluoksnyje bulviy lauke 2005 m. vegetacijos laikotarpiu




Esant didesnéms dirvozemio drégmés atsargom, bei maZesniems jos svyravimams,
sudaromos geresnés salygos augaly vystymuisi, o tuo paciu gaunami didesni, bei zenkliai
kokybiskesni derliai. Auginant ,,Gloria” veislés bulves buvo stebéta ir ju vystymasis, tai yra —
augaly antZeminges dalies auks$ciai, Zyd€jimo intensyvumas, bulviu gumby derlius (3 lentel¢).

3 lentelé Bulviy “Gloria” vystymasis ir derlius 2005m

Bandymo variantai
Rodiklio pavadinimas Su Agricol | Kontrolinis Rezultaty
laukelis skirtumai
%
Vidutiniai bulvienojy auksc¢iai cm. 54,5 46,3 8,1 17,5
Zydéjimo intensyvumas % 83 33 - 50
Bulviy derlius (nudziovinus sauléje) t/ha. 47,13 29 18,13 62,5
Bulviy derlius(nuplovus ir nudziovinus)t/ha. 46.2 27.7 18.5 66,8
Zemétumas % 2 4.4 - 2.4
Bulvés vidutinis ilgis cm. 5.87 55 0.37 6,7
Bulvés vidutinis plotis cm. 4.78 4.5 0.28 6,2
Mazy bulviy derlius % < 60 gr. 21 42,5 - 21,5
Vidutiniy bulviy derlius % 60-80 gr. 28,1 20 - 8,1
Dideliy bulviy derlius% 80 < gr. 50,9 37,5 - 13,4

Bulvés pasodintos 2005m. geguzés ménesio 24 diena, o joms suzydus (liepos meén.
12diena), atlikta bulviy antZeminés dalies vystymosi apskaita. Atlikus apskaita nustatyta, kad
bulviy antZzeminés dalies vidutinis aukstis variante kur buvo naudotas biologinis preparatas
Agricol buvo 54,5cm. arba 17,5% didesnis negu kontroliniame. Bulviy Zydéjimo intensyvumo
skirtumas tarp varianty buvo itin Zymus, nes variante su Agricol Zydéjo net 83% bulvienojuy,
tuo tarpu kontroliniame variante tik 33%, skirtumas tarp varianty net 50%. Kadangi naudotas
biologinis preparatas Agricol atliko savo funkcija tai yra - sugeb¢jo kaupti drégmg ir ja atiduoti,
kaip matyti i§ (17pav.), kad visa bulviu vegetacija 2% drégmés buvo daugiau nei kontroliniame
variante, o tai tur¢jo jtakos bulviy greitesniam sudygimui, zydéjimo intensyvumui, derliaus

kiekiui bei jo kokybei (18, 19 pav.).




18 pav. Bulviy laukas 25d. po pasodinimo: a — variante su Agricol; b — kontrolinis laukelis

Nukasus bulviy derlius nustatyta, kad variante su Agricol bulviy derlius buvo
47,13t/ha, o tai 62,5% daugiau negu kontroliniame, nes ¢ia prikasta tik 29t/ha. Pastebéta, kad
variante su Agricol bulvés buvo didesnés, vidutinis bulvés ilgis 5,9cm. arba 6,7% didesnis negu
kontroliniame, atitinkamai vidutinis bulvés plotis 4,8cm. arba 6,2% didesnis negu

kontroliniame (19pav.).

19 pav. Bulviy derlius po nukasimo i§ Im”: a- variante su Agricol; b — kontrolinis laukelis

Visu veisly bulviy gumbai skirstomos i tris rasis tai — mazos - iki 60gr. daZniausiai
naudojamos gyvulininkystéje pasarams, vidutinio didumo - 60-80gr. naudojamos s¢klai kartais

realizacijai ir didelés - 80gr. ir daugiau, naudojamos realizacijai (A. Kleidiené 1987).
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IS pateikty tyrimo duomeny nustatyta, kad rezultatai geresni ten kur naudotas
biologinis preparatas Agricol, nes dideliu gumby derlius sudaré pusg viso gauto derliaus Siame
variante, tuo tarpu kontroliniame tik 37,5%, ypa¢ daug Siame variante mazy bulviy net 42%
viso derliaus, kaip tuo tarpu variante su Agricol tik 21%.

Auginant “Gloria” veislés bulvés jas maksimaliai prizitrint, tr¢Siant, saugant nuo ligy, ir
t.t. ju derlius bina nuo 22-44 t/ha.gumby (Banislauskiené V. LVAVTC 2003). LZI 2004m
atlikgs bulviy auginimo tyrimus auginant ankstyvasias bulviy veisles tame tarpe ir “Gloria”
veislés bulves, po nukasimo Sios veislés gumby derlius sieké 38,6t/ha, bei ivertinus kity
mokslininky tyrimus (2.2 skyrius). Atlikus tyrima nustatyta, kad ten kur nenaudotas biologinis
preparatas Agricol tai yra kontroliniame variante bulviy gumbuy derlius gautas 27,7t/ha o tai
atitinka Siai rusiai prikasamo derliaus kiekio normas. Laukeliuose kur naudotas Sis preparatas
vidutiniskai prikasta 46,2t/ha o tai 66,8% daugiau nei kontroliniame, be to $is derliaus kiekis
virsijo nustatytas ribas, o tai yra gerai.

IS Sio tyrimo duomeny nustatyta, kad naudojant biologinj preparata Agricol galima gauti
gan aukstus ir kokybiskus bulviy gumby derlius, nenaudojant muléiavimo ar drékinimo. Siuo
atveju tyrimo rezultatai gauti gan auksti, ta¢iau tam pagristi nepakanka vieno $io tyrimo atlikto
2005m. Kad biity galima padaryti iSsamesnes ir labiau pagristas iSvadas vertéty atlikti daugiau

tokiy tyrimy kuriuose biity panaudotas biologinis preparatas Agricol.

5.2 Agricol jtaka augaly prigijimui po persodinimo bei tolimesniam jy
vystymuisi
5.2.1 Pavasario metu sodintiems paprastos eglés sodinukams
Pasodinus paprastos eglés séjinukus geguzés mén. pradzioje, variantuose su Agricol bei
kontroliniame buvo atliktas drékinimas prigijimui, licjimo norma 100m’/ha. Lieta du Kartus,
pasodinus ir po penkiy dieny, tai sodinukams padéjo prigyti. Stebint drégmés atsargas
dirvozemyje nustatyta, kad abiejuose variantuose drégmés augalams pakako iki liepos mén.
pradzios, nes iSgaravimas buvo mazas ir vyko tik nuo dirvos pavirSiaus, nes vidutiné oro
temperatiira Siuo laikotarpiu buvo 14°C, be to per geguzés mén. iSkrito 77mm krituliy, o
birzelio mén. 78mm iSskyrus kontrolinio varianto geguzés meén. gala, bei birzelio mén. pirmaja
dekada, kai dirvozemio drégmés kiekis nezymiai nukrito Zemiau apatinés optimalios ribos, nes

naudojamas biologinis prepara tas Siam variantui jtakos neturéjo (20 pav.).
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20 pav. Dirvozemio drégmés kitimas 0-30cm. sluoksnyje eglés sodinuky laukuose, sodinty pavasario metu 2005m.




Pastaba: dé¢l didelés darbo apimties dirvozemio drégmé stebéta tik 1% koncentracijos
laukelyje.

Liepos pradzioje kontroliniame variante dirvozemio drégmés kiekis nukrito Zemiau
apatinés optimalios ribos ir iSliko visa ménesi, d¢l paprastos eglés séjinuky intensyvaus
antZzeminés dalies vystymosi, bei negausiy krituliy, kuriy liepos ménesi per pirmas dvi dekadas
iSkrito tik 12mm, o per trecigja 34mm ir tai didzioji dalis jos pabaigoje, be to turéjo itakos
pakankamai auksta oro ir dirvos (gylyje iki 20cm) temperatiira, kuri oro vidutiné buvo 19,5°C,
o dirvos 23°C. Kad uztikrinti dirvozemio drégme optimaliose ribose, varianta su Agricol teko
drékinti, liejimo norma kito nuo 150 iki 250m?/ha. Lieta keturis kartus, laikotarpis tarp liejimy
4-5 dienos. Panaudojus drékinima dirvozemio drégmes kiekis Siame variante visa liepos ménesi
kito tarp optimaliy riby.

Rugpjii¢io ir rugséjo mén. abiejuose variantuose dirvozemio drégmés kiekis kito
optimaliose ribose, nes sulétéjus paprastos eglés sodinuky intensyviai vegetacijai kartu
sumazgjo ir drégmés poreikis, be to vidutiné oro temperatiira per para minétu laikotarpiu buvo
16°C. Isskyrus rugpjii¢io mén. paskutines dvi dekadas, per kurias krituliy iskrito vos 11mm, o
rugséjo mén. pirma dekada ju i$ vis nebuvo todél dirvozemio drégmés kiekis dél mazo krituliy
kiekio, kontroliniame variante nukrito Zemiau apatinés ribos, nes Siam variantui naudojamas
preparatas itakos netur¢jo.

IS pateikty tyrimo duomeny nustatyta, kad drégmeés kiekis drékintame variante su
Agricol apie 99% vegetacijos laikotarpio buvo optimaliose drégmés ribose, tuo tarpu
kontroliniame variante tik apie 68% minéto laikotarpio. Nustatyta, kad 1% koncentracijos
variante su Agricol drégmes kiekis apie 2,4% buvo didesnis lyginant su kontroliniu.

Paprastos eglés sodinuky sodinty tiek pavasario tiek vasaros metu apskaita atlikta
lapkri¢io mén. pirmoje puséje, apskaitos metu nustatyti sodinuky auksciai, bei liemenéliy
skersmenys, zuvusiy skaiCius (21 pav.). Pavasario metu sodinty paprastos eglés sodinuky

vystymosi pokyciai pateikti 22 paveikslélyje.



21 pav. Sodinuky kokybés rodikliy fiksavimas

Ivertinus paprastos eglés sodinuky auks¢iy vidurkius esant skirtingoms Agricol
koncentracijoms tarp drékinto ir nedrékinto varianty nustatyta, kad didziausias aukstis yra kai
koncentracija 1,0% ir sudaro 16,73cm, atitinkamai 1,5% - 16,4cm, o 0,5% koncentracijos
laukelyje - 16,3cm. [vertinus liemenélio skersmenis nustatyta, kad didziausias skersmuo yra
kai koncentracija 1,0% ir sudaro 3,6mm atitinkamai 0,5% - 3,3mm, o 1,5% koncentracijos
laukelyje — 3,2mm.

Bendras visy koncentraciju aukséiy vidurkis drékintame variante sieké 17,2cm o tai
1,0cm daugiau uz kontrolinj, tuo tarpu nedrékintame variante auksciy vidurkis buvo 15,8cm, o
tai 0,4cm maziau uz kontrolini. Lyginant atskiry koncentracijy auks¢iy rezultatus su
kontroliniu, drékintame variante optimaliausi rezultatai gauti 1,0% ir 1,5% koncentracijos
laukeliuose jie vidutiniskai 1cm aukStesni uz kontrolinio laukelio rezultatus. Nedrékintame
variante geriausias rezultatas gautas 1,0% koncentracijos laukelyje, taciau jis 0,1cm maZesnis
uz kontrole, kity koncentracijy auk$¢iy rezultatai gauti dar mazesni. Siy sodinuky aukstis pagal
nustatytus standartinius reikalavimus po vieneriy vegetacijos mety turi biiti 20cm (Misko
sodmeny kokybés reikalavimai 2003), tac¢iau nei drékintame nei nedrékintame su Agricol
variantuose $is rezultatas nepasiektas. Iki nustatyto standarto ribos maziausiai triko 1,0%

koncentracijos drékinto varianto laukelyje apie 2,6cm (22pav.).
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22 pav. Pavasario metu sodinty paprastos eglés sodinuky priecaugio palyginimas tarp varianty bei su standartais



Bendras visy koncentracijy liemenélio skersmens vidurkis drékintame variante sieké 3,4mm o tai
0,35mm maziau uz kontrolg, tuo tarpu nedrékintame variante su Agricol vidurkis buvo toks pat
kaip ir drékintame 3,4mm. Lyginant atskiry koncentracijy liemenélio skersmeny rezultatus,
drékintame variante optimaliausias rezultatas gautas 1,0% koncentracijos laukelyje — 3,71mm ir jis
beveik toks pat kaip kontroliniame be Agricol. Nedrékintame variante su Agricol optimaliausias
rezultatas gautas 1,5% koncentracijos laukelyje jis sieké 3,52mm tai 0,23mm maziau nei
kontrol¢je. Eglés sodinuky liemenélio skersmuo pagal standartinius reikalavimus turi biiti 4,0mm
(Misko sodmeny kokybés reikalavimai 2003), taciau nei viename variante jis nepasiektas,
geriausias rezultatas gautas drékintame variante 1,0 % koncentracijos laukelyje kuriame iki
standartinio triko 0,29mm.

Apskaitos metu nustatytas zuvusiy eglés sodinuky skaicius parodé, kad drékintame
variante su Agricol ivertinus visus laukelius atskirai vidutiniSkai zuve 2,8% eglés sodinuky,
optimaliausi rezultatai gauti 0,5% ir 1,0% koncentracijos laikeliuose ¢ia zuvimy skaicius apie
1,0%. Nedrékintame variante su Agricol bendras zuvusiy paprastos eglés séjinuky skaiciaus
vidurkis 8,8%, Siame variante optimaliausias rezultatas gautas 0,5% koncentracijos laukelyje apie
5,3%, kaip tuo tarpu kontroléje kur nenaudotas Agricol ir drékinimas zuvimy skaicius yra apie
5,5%. Po apskaitos jvertinus paprastos eglés s¢jinuky skaifiy procentais, kurie savo auks¢iu ir
skersmeniu pasieké ir virSijo nustatytas ribas, duomenys pateikti (23 pav.) i§ kuriy matyti, kad

rezultatai nezymiai skyrési vieni nuo kity tiek drékintame ir nedrékintame variantuose.
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Atlikti V.Grybauskienés tyrimai parodé, kad po vieneriy mety paprastos eglés sodinuky
vidutinis aukstis drékintame variante sieké 22,2cm o skersmuo 5,2mm, atitinkamai kontroliniame
variante aukstis 22,9cm, o skersmuo 4,3 1mm (V.Grybauskien¢ 2005).

Pavasario metu sodinty paprastos eglés s¢jinuky tyrimo duomenis nustatyta, kad po
vieneriy mety naudojant biologini preparata Agricol kartu su drékinimu prieaugiui { auksti, bei
liemenélio skersmeniui didelés jtakos neturéjo, nes gauti rezultatai skyrési nezZymiai nuo ty kur
buvo naudotas tik Sis preparatas be drékinimo, be to abieju varianty rezultatai nezenkliai skyrési ir
nuo kontrolinio varianto rezultaty, kuriame paprastos eglés séjinukai augo nattiraliomis salygomis.
IS gauty tyrimo rezultaty nustatyta, kad prieaugis geresnis ten, kur paprastos eglés s¢jinuky Sakny
mirkimui naudotas mazesnés koncentracijos tirpalas. Tikimasi kad rezultatai atitiks nustatytus
standartinius reikalavimus tik po dviejy vegetacijos mety.

5.2.2 Vasaros metu sodintiems paprastos eglés sodinukams

Pasodinus paprastos eglés sodinukus antroje liepos mén. pus¢je (20d.), visi variantai
drékinti (liejimo norma 100m’/ha) du kartus, pasodinus ir po penkiy dieny. Todél stebint
dirvoZzemio drégmés atsargas liepos ménesi nustatyta taip, kad jos nenukrito Zemiau apatinés
optimalios ribos (24pav.) nors oro ir dirvos (gylyje iki 20cm) temperatiira buvo pakankamai
auksta, vidutiné per para oro buvo 19,5°C, o dirvos 23°C, taCiau suminis iSgaravimas nezymus,
kadangi jis vyko pagrindinai nuo Zzemés pavirSiaus.

Dirvozemio drégmés kiekis abiejuose variantuose iSliko optimaliose ribose iki rugpjiicio
mén. pabaigos, dél pakankamai gausiy krituliy ( $i ménesi iSkrito 40mm), o oro temperatiira Siuo

laikotarpiu sieke 16°C.



D¢l mazo krituliy kiekio paskutinémis rugpjiicio mén. dekadomis per kurias iSkrito vos
I 1mm. krituliy, o rugséjo mén. pirmaja jy i vis nebuvo dirvozemio drégmés kiekis kontroliniame
variante minétu laikotarpiu nukrito Zemiau apatinés optimalios ribos. Kad uztikrinti dirvoZzemio
drégme optimaliose ribose drékintame 1% koncentracijos variante teko lieti du kartus (liejimo
norma 200m’/ha). Likusj vegetacijos laikotarpi dirvozemio drégmé kito abiejuose variantuose
optimaliose ribose, nes iSgaravimas buvo mazas, pakankamai gausu krituliy, kuriy iskrito 47mm,
bei neauksta oro temperatira, kuri viduting siké 14°C.

I§ pateikty tyrimo duomeny nustatyta, kad drégmeés kiekis drékintame variante apie 98%
vegetacijos laikotarpio buvo optimaliose drégmeés ribose, tuo tarpu kontroliniame variante tik apie
60% minéto laikotarpio. Nustatyta, kad variante su Agricol drégmés kiekis apie 2,4% buvo
didesnis lyginant su kontroliniu. Esant didesném dirvozemio drégmés atsargoms, bei mazesniems

jos svyravimams, sudaromos geresnés salygos augaly vystymuisi, kurie pateikti (25 pav.).
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Ivertinus paprastos eglés sodinuky auks¢iy vidurkius esant skirtingoms Agricol
koncentracijoms tarp drékinto ir nedrékinto varianty su Agricol nustatyta, kad didziausias
aukstis yra kai koncentracija 0,5% ir sudaro 14,15cm atitinkamai 1,0% - 13,5cm, o 1,5% tik
12,1cm. [vertinus liemené¢lio skersmenis nustatyta, kad didziausias skersmuo yra kai
koncentracija 1,0% ir sudaro 2mm atitinkamai 0,5% - 1,9mm, o 1,5% koncentracijos
laukelyje — 1,7mm.

Bendras visy koncentracijuy auksciy vidurkis drékintame variante sieké 14,7cm o tai
3,33cm daugiau uz kontrolinj, tuo tarpu nedrékintame variante su Agricol auksciy vidurkis
11,81cm, o tai tik 0,5cm daugiau uz kontrolini. Lyginant atskiry koncentracijy auksc¢iy
rezultatus su gautais kontrolinio varianto rezultatais, drékintame variante optimaliausi
rezultatai gauti 0,5% ir 1,0% koncentracijos laukeliuose jie vidutini$kai 4cm aukStesni uz
kontrolini. Nedrékintame variante geriausias rezultatas gautas 0,5% koncentracijos laukelyje
jis 1,5cm didesnis uZ kontrolinj, kity koncentraciju auks¢iai dar mazesni. Siy sodinuky aukstis
pagal nustatytus standartinius reikalavimus turi biiti 14cm (Misko sodmenuy kokybés
reikalavimai 2003) Sis reikalavimas pasiektas, bei virSytas vidutiniSkai po 1,3cm drékinto
varianto 0,5 ir 1,0% koncentracijos laukeliuose, be to iki nustatyto standartinio auksc¢io
nedaug truko ir nedrékinto varianto 0,5% koncentracijos laukelyje (apie 1,0cm).

Bendras visy koncentracijy liemené¢lio skersmens vidurkiy rezultatas drékintame
variante sieké 2,03mm, o tai 0,5mm daugiau nei kontroliniame, tuo tarpu nedrékinto su
Agricol varianto vidurkis sieké tik 1,6mm, be to Sis rezultatas beveik nesiskyré nuo
kontrolinio. Lyginant atskiry koncentracijy liemenélio skersmens vidurkiy rezultatus su
kontroliniu variantu, drékintame variante optimaliausias rezultatas gautas 1,0% koncentracijos
laukelyje 2,33mm ir jis 0,8mm storesnis nei kontroliniame. Nedrékintame variante liemenélio
skersmenys tarpusavyje kito neZymiai, vidutinis jy storis 1,67mm ir tik 0,13mm storesnis uz
kontrolini. Optimaliausias rezultatas Siame variante gautas 0,5% koncentracijos laukelyje
1,81mm. Siy paprastos eglés sodinuky liemenélio skersmuo pagal nustatytus standartinius
reikalavimus turi biiti 2,4mm (Misko sodmenu kokybés reikalavimai 2003), taCiau nei
viename variante $is reikalavimas nepasiektas geriausias rezultatas gautas drékintame
variante 1,0 % koncentracijos laukelyje kuriame iki nustatyto standartinio skersmens triiko tik
0,07mm.

Apskaitos metu nustatytas ir zuvusiy paprastos eglés séjinuky skaicius. Tyrimai
parod¢é, kad drékintame variante vidutinis Zuvusiy eglés séjinuky skaiCius yra tik 3,4%,
optimaliausias rezultatas 1,5% koncentracijos laikelyje ¢ia zuvimy skaicius apie 1,4%.
Nedrékintame su Agricol variante bendras zuvusiy sodinuky skaiciaus vidurkis net 12%,

Siame variante optimaliausias rezultatas gautas 0,5% koncentracijos laukelyje apie 9,2%, kaip



tuo tarpu kontroliniame variante kur nenaudotas Agricol nei drékinimas zuvimu skaiéius
sieké 7,1%. Ivertinus paprastos eglés sodinuky skaiCiy procentais, kurie savo auks$ciu ir
skersmeniu pasieké ar net praaugo nustatytas ribas, duomenys pateikti (26 pav.), ypa¢ geri
rezultatai 1% koncentracijos drékintame laukelyje. Net 80% sodinuky pasieké ar net virsijo

nustatytas standartines ribas, bei 63% pasieké nustatytus liemenélio skersmeny standartus.
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26 pav. Vasaros metu sodinty paprastos eglés sodinuky skaiCius % pasiekusiy nustatyta standartine

e Atlikti V.Grybauskienés tyrimai pasodinus paprastos eglés sodinukus vasaros metu
naudojant tik drékinima parodé, kad drékintame variante ivertinant juy auksti 21,7% atitiko
standartinius reikalavimus, o skersmeni - 60%. Kontroléje atitinkamai aukstis 36,3%, o
skersmuo 45%.

IS tyrimo duomeny nustatyta, kad vasaros metu sodinty paprastos eglés sodinuky kur
naudotas biologinis preparatas Agricol ir drékinimas, prieaugiui (aukscéiui, bei liemenélio
skersmeniui) jtakos tur¢jo, nes gauti rezultatai Zymiai skyrési nuo ty kur buvo naudotas tik Sis
preparatas, be to 0,5 ir 1,0% koncentracijos laukeliai virSijo nustatytus auksc¢io standartus, bei
1,0% koncentracijos laukelyje virSytas ir skersmens. I§ $io tyrimo pastebéta, kad naudoti §i
preparata be drékinimo netikslinga, nes gauti rezultatai nesiskyré nuo ty kurie gauti paprastos
eglés sodinukus auginant natiiraliomis salygomis. Tyrimu nustatyta, kad kaip ir pavasario
sodinimo metu derliai geresni ten, kur naudotas paprastos eglés sodinukuy Sakny mirkimui
mazesnés koncentracijos tirpalas (0,5, 1,0%) paruostas i§ biologinio preparato Agricol.

Pries sodinima i§ biologinio preparato Agricol ruosiant skirtingy koncentracijy tirpalus

buvo sunaudotos tokios normos: 0,5% koncentracijos tirpalui - 3,125gr preparato ir 0,5931
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vandens, 1,0% koncentracijos tirpalui — 6,25gr preparato ir 0,56251 vandens, 1,5%
koncentracijos tirpalui — 9,37gr preparato ir 0,6251 vandens.
5.2.3 Ekonominiai rodikliai

Vienam hektarui zemés ploto reikia 100kg Sio preparato, 1kg kaina 28It viso uz
preparata reikia 2800It. Prie§ bulviu sodinima §i preparata turime paskleisti tolygiai dirvoje.
Paskleidimui traktorius sunaudos 1l/ha dyzelinio kuro kurio kaina apie 3lt, uzdarbis
darbininkui 21t/ha bei 30% amortizacinés iSlaidos, viso kaing uz paskleidima — 6,51t. [terpiant
preparata i dirva traktorius sunaudos 201/ha dyzelinio kuro kaina 60lt, uzdarbis darbininkui
121t/ha, bei 30% amortizacinés iSlaidos, viso kaina uz iterpima — 93,51t. Bendra kaina su
paskleidimu, jterpimu ir preparatu Agricol — 2900It. Variante su Agricol prikasta 18.5t/ha
bulviy daugiau nei kontroliniame, todé¢l reikalingos papildomos i$laidos ju perriiSiavimui, $io
darbo kaina Siam kiekiui apie 1201t. Auginant bulves su Agricol papildomoms islaidoms kartu
su preparato kaina bus 3020It/ha. Vieno kg bulviy kaina Siandieninéje rinkoje apiellt, i
kontrolinio varianto (pardavus tinkamas realizacijai bulves) gautos 132001t pajamos, variante
su Agricol — 365001t (bei minus 30201t uz papildomas islaidas), pajamos 33480ltha. Variante
su Agricol pajamy gauta 202801t/ha daugiau nei kontroliniame variante, tai rodo kad auginti
bulves su Siuo preparatu ekonomiskai apsimoka.

5.2.4 Tyrimo duomeny statistinis apdorojimas

Statistiniai tyrimo duomenys jvertinti naudojant kompiutering programa “Microsoft
Excel” idiegiant joje “Analysis ToolPak” programinj paketa, kuriame pasinaudojus “t-Test:
Paired Two Sample for Means” funkcija galima apskai¢iuoti Stjudento skirtumo patikimumo
kriterijuy.

Taikant porinés ir daugialypés koreliacijos metodus, duomenuy ir rezultaty
patikimumui {vertinti buvo apskaiciuoti patikimumo rodikliai. Regresijos koeficientu
patikimumas buvo nustatomas Stjudento kriterijumi t, kuris apskai¢iuojamas pagal klasiking
formulg(1) (Geniené ir Ciulevi¢iené, 1998, Sakalauskas, 2003, Stancevi¢ius ir Arvasas, 1981).
Apskaiciuota Stjudento kriterijaus t reikSmé lyginta su kritine (hipotetie) reikSme ti, (imta95-
99% reikSmingumo lygmeniui). Jeigu t > ti, tai pripaZistama, kad koreliacija yra esminé.

Skirtumo tarp varianty patikimuma parodo Fiserio kriterijus — Fea. ir Fiene . Taciau Sie
kriterijai duoda pilna atsakyma tik tada, kaip tarp varianty visi skirtumai yra aiskiai patikimi
arba nepatikimi. Jeigu vieni skirtumai patikimi, o kiti nepatikimi arba ju patikimumas mazas,
faktinis ir lenteliy F palyginimas nieko neduoda todél skai¢iuojamas skirtumo patikimumo

kriterijus t:

l=—:, (1)
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¢ia: d — skirtumas tarp dvieju varianty vidurkiy,

Sd — skirtumo paklaida.

Skirtumo patikimumo kriterijaus skaiiavimo tikslas yra nustatyti : ar skirtumas tarp
varianty yra statistiSkai patikimas ir kokiam tikimybés lygiui esant galima gauti patikima
teigiamga ar neigiama reikSmg.

Lauko bandymuose statistiSkai patikimu skirtumu laikomas toks, kai tikimybé gauti
teigiama ar neigiama skirtuma yra ne maZesné kaip 95%. Jeigu apskaiciuotas skirtumo
patikimumo kriterijus(t Stat) yra didesnis uz Stiudento kriteriju(t Ckritical), jis yra statistiSkai
patikimas ir atvirk$¢iai jeigu skirtumo patikimumo kriterijus (t Stat) yra maZzesnis uz
Stiudento kriterijy, jis statistiSkai nepatikimas (StanceviCius ir Arvasas1981). Apdoroti
statistiniai skirtumo patikimumo kriterijaus rezultatai pateikti (4lenteléje).

4 lentelé Skirtumo patikimumo kriterijaus skaiiavimo statistiniai rezultatai (lyginti su kontrole)

Bandymo variantai
Koncentra- | Skirtumo patikimumo kriterijaus rezultatai jvertinus sodinuky aukstj.
cijos Drékintas su Agrocol | Nedrékintas su Agricol
Yo Skirtumo patikimumo kriterijus(t Stat) Stiudento kriterijus(tCrit.)
Vasaros metu sodintiems sodinukams
0,5 -2,08855 -2,84164
1,0 -6,81681 -1,20677 1,66724
1,5 -3,44934 0,72657
Pavasario metu sodintiems sodinukams
0,5 -0,87825 1,48621
1,0 -0,78727 0,83051 1,66724
1,5 0,26544 -1,29272

Skirtumo patikimumo kriterijaus rezultatai jvertinus sodinuky liemenélio skersmenj.

Vasaros metu sodintiems sodinukams

0,5 -2,56371 -2,21236
1,0 -4,82751 -0,79074 1,66724
1,5 -2,33966 0,23052

Pavasario metu sodintiems sodinukams
0,5 1,56663 3,88451
1,0 1,74033 2,75361 1,66629
1,5 5,16467 1,20046

Atlikus skirtumo patikimumo kriterijaus skaiCiavimus {vertinant paprastos eglés
sodinuky auksti nustatyta, kad statistiSkai patikimi duomenys gauti vasaros metu sodintame
drékintame variante visose Agricol koncentracijose, bei 0,5% koncentracijos nedrékinto
varianto laikelyje. Pavasario metu sodintuose variantuose statistiSkai patikimy rezultaty
negauta. Atlikus skirtumo patikimumo kriterijaus skaifiavimus ivertinant paprastos eglés
sodinuky liemenélio skersmenis nustatyta, kad statistiSkai patikimi duomenys gauti vasaros

metu sodintame drékintame variante visose Agricol koncentracijose, bei 0,5% koncentracijos
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nedrékinto varianto laikelyje. Pavasario metu sodintame drékintame variante statistiSkai
patikimi rezultatai gauti 1,0 ir 1,5% koncentracijos laukeliuose, o nedrékintame variante 0,5 ir

1,0% koncentracijos laukeliuose.

ISVADOS IR PASIULUMAI

l. Dirvozemio drégmés reguliavimui tikslinga naudoti biologinj preparata
Agricol, nes apie 70% vegetacijos laikotarpio ji kinta optimaliose ribose, bei apie 2%
drégmés atsargos didesnés negu natiiraliomis salygomis.

2. Naudojant biologinj preparata Agricol auginant “Gloria” veislés bulves gautas
46,2t/ha. derlius arba 67% didesnis nei natiiraliomis salygomis.

3. Naudojant Agricol derliai zenkliai kokybiskesni, nes bulviy dideliy gumby
derlius sudaré puseg viso gauto derliaus, tuo tarpu kontroliniame tik 37,5%, ypac Siame
variante daug mazy bulviy net 42% viso derliaus, kaip tuo tarpu su Agricol tik 21%.

4. Paprastos eglés sodinuky prigijimui po persodinimo bei tolimesniam jy
vystymuisi tikslinga naudoti biologini preparata Agricol tik drékinamuose plotuose, nes
nedrékintuose naudojant preparata nustatyti nezymiai blogesni rezultatai negu auginant
natiiraliomis salygomis.

5. Pavasario ir vasaros laikotarpiais sodinimy paprastos eglés sodinuky auksciy ir
liemenélio skersmeny rezultatai gauti visuose variantuose geresni ten, kur ju Sakny
mirkymui buvo naudota mazesnés koncentracijos biologinio preparato Agricol tirpalas (0,5
arba 1,0%).

Pasiiilymas: naudoti biologinj preparata augaly prigijimui po persodinimo
nerekomenduojama, tadiau dirvoZzemio drégmés reguliavimui — tikslinga. Siuos bandymus

reikéty pratesti.
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PRIEDAI

1.Priedas. Statistinio skai¢iavimo rezultatai pavasario metu sodintiems sodinukams

drékintame variante su Agricol.

t-Test: Paired Two Sample

t-Test: Paired Two

Sample for Means aukstis
kontrole 1,0%
Mean 16,28904 16,74932
Variance 13,55654 10,96559
Observations 73 73
Pearson Correlation -0,01762
Hypothesized Mean
Difference 0
df 72
t Stat -0,78727
P(T<=t) one-tail 0,216853
t Critical one-tail 1,666294
P(T<=t) two-tail 0,433705
t Critical two-tail 1,993462
t-Test: Paired Two Sample
for Means skersmuo
Drékintas kontrolé 0,5%

Mean 3,749315 3,469863
Variance 1,406145 0,81519
Observations 73 73
Pearson Correlation -0,04737
Hypothesized Mean
Difference 0
df 72
t Stat 1,566628
P(T<=t) one-tail 0,060793
t Critical one-tail 1,666294
P(T<=t) two-tail 0,121586
t Critical two-tail 1,993462

t-Test: Paired Two Sample for Means  skersmuo

kontrolé 1,5%

for Means aukstis
kontrole 0,5%

Mean 16,28904 16,84384

Variance 13,55654 15,20833

Observations 73 73

Pearson Correlation -0,01273

Hypothesized Mean

Difference 0

df 72

t Stat -0,87825

P(T<=t) one-tail 0,191364

t Critical one-tail 1,666294

P(T<=t) two-tail 0,382728

t Critical two-tail 1,993462

t-Test: Paired Two Sample

for Means aukstis
kontrole 1,5%

Mean 16,28904 16,11781

Variance 13,55654 11,38148

Observations 73 73

Pearson Correlation -0,21894

Hypothesized Mean

Difference 0

df 72

t Stat 0,265446

P(T<=t) one-tail 0,395712

t Critical one-tail 1,666294

P(T<=t) two-tail 0,791425

t Critical two-tail 1,993462

t-Test: Paired Two Sample for Means  skersmuo

kontrolé 1%

Mean 3,749315 3,463014

Variance 1,406145 0,815141

Observations 73 73

Pearson Correlation 0,114721

Hypothesized Mean Difference 0

df 72

t Stat 1,740326

P(T<=t) one-tail 0,043037

t Critical one-tail 1,666294

P(T<=t) two-tail 0,086074

t Critical two-tail 1,993462

Mean

Variance
Observations
Pearson Correlation
Hypothesized Mean Difference

t Stat

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

3,749315 2,863014

1,406145

0,40653

73 73

-0,22295
0

72
5,164673
1,03E-06
1,666294
2,06E-06
1,993462
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2.Priedas. Statistinio skai¢iavimo rezultatai pavasario metu sodintiems sodinukams
nedrékintame variante su Agricol.

t-Test: Paired Two Sample for Means  aukstis
kontrole 1 %.
Mean 16,28904 15,76986
Variance 13,55654 15,76713
Observations 73 73
Pearson Correlation 0,027242
Hypothesized Mean Difference 0
df 72
t Stat 0,830517
P(T<=t) one-tail 0,204496
t Critical one-tail 1,666294
P(T<=t) two-tail 0,408992
t Critical two-tail 1,993462
t-Test: Paired Two Sample for Means  skersmuo

kontrolé 0,5%.

t-Test: Paired Two Sample for Means  aukstis
kontrole 0,5%.

Mean 16,28904 15,52055

Variance 13,55654 5,465544

Observations 73 73

Pearson Correlation -0,02884

Hypothesized Mean Difference 0

df 72

t Stat 1,4862

P(T<=t) one-tail 0,070796

t Critical one-tail 1,666294

P(T<=t) two-tail 0,141592

t Critical two-tail 1,993462

t-Test: Paired Two Sample for Means  aukstis

kontrole 1,5%.

Mean 16,28904 17,14658

Variance 13,55654 13,25558

Observations 73 73

Pearson Correlation -0,19809

Hypothesized Mean

Difference 0

df 72

t Stat -1,29272

P(T<=t) one-tail 0,10012

t Critical one-tail 1,666294

P(T<=t) two-tail 0,200241

t Critical two-tail 1,993462

t-Test: Paired Two Sample for Means skersmuo

kontrolé 1%.
Mean 3,749315068 3,276712
Variance 1,406145358 0,948756
Observations 73 73
Pearson
Correlation 0,088548107
Hypothesized
Mean Difference 0
df 72
t Stat 2,753614125

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

0,003728079
1,666294338
0,007456159

1,99346232

Mean 3,749315068 3,141096

Variance 1,406145358 0,676065

Observations 73 73

Pearson Correlation 0,15002759

Hypothesized Mean

Difference 0

df 72

t Stat 3,884517079

P(T<=t) one-tail 0,000112724

t Critical one-tail 1,666294338

P(T<=t) two-tail 0,000225447

t Critical two-tail 1,99346232

t-Test: Paired Two Sample for Means skersmuo

kontrolé 1,5%.

Mean
Variance
Observations

Pearson Correlation
Hypothesized Mean
Difference

df

t Stat

P(T<=t) one-tail
t Critical one-tail
P(T<=t) two-tail
t Critical two-tail

3,749315068 3,524658

1,406145358 0,89355

73 73
-0,114597925

0

72
1,200467852
0,11694625
1,666294338
0,233892499
1,99346232
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3.Priedas. Statistinio skai¢iavimo rezultatai vasaros metu sodintiems sodinukams drékintam

variante su Agricol.
t-Test: Paired Two Sample for Means
kontrole 0,5%

t-Test: Paired Two Sample for Means

kontrole 1%
Mean 11,3057115,43429 Mean 11,2811615,22319
Variance 11,3133267,6414 Variance 11,43685 10,63004
Observations 70 70 Observations 69 69
Pearson Correlation 0,049272 Pearson Correlation -0,04568
Hypothesized Mean Difference 0 Hypothesized Mean Difference 0
df 69 df 68
t Stat SEIBEes t Stat -6,8168
P(T<=t) one-tail 0,02022 P(T<=t) one-tail 1,51E-09
t Critical one-tail 1,667239 t Critical one-tail 1,667572
P(T<=t) two-tail 0,04044 P(T<=t) two-tail 3,03E-09
t Critical two-tail 1,994945 t Critical two-tail 1,995468
t-Test: Paired Two Sample for Means  auk3ris t-Test: Paired Two Sample for Means  skersmuo
kontrole 1,5 % kontrolé  0,5%

Mean 11,30571 13,38429 Mean 1,442857 1,698571
Variance 11,3133 12,34279 Variance 0,338716 0,347969
Observations 70 70 Observations 70 70
Pearson Correlation -0,07458 Pearson Correlation -0,01417
Hypothesized Mean Difference 0 Hypothesized Mean Difference 0
df 69 df 69
t Stat -3,44934 t Stat -2,56371
P(T<=t) one-tail 0,000481 P(T<=t) one-tail 0,006269
t Critical one-tail 1,667239 t Critical one-tail 1,667238
P(T<=t) two-tail 0,000962 P(T<=t) two-tail 0,012538
t Critical two-tail 1,994945 t Critical two-tail 1,994945
t-Test: Paired Two Sample for Means _ skersmuo t-Test: Paired Two Sample for Means skersmuo

kontrolé 1prc% kontrolé 1,5%
Mean 1,442857 1,944286 Mean 1,442857 1,699286
Variance 0,3387160,283083 Variance 0,338716  0,406557
Observations 70 70 Observations 70 70
Pearson Correlation -0,21543 Pearson Correlation -0,1288
Hypothesized Mean Difference 0 Hypothesized Mean Difference 0
df 69 df 69
t Stat -4,8275 t Stat -2,33966
P(T<=t) one-tail 4E-06 P(T<=t) one-tail 0,011101
t Critical one-tail Lo t Critical one-tail 1,667238
P(T<=t) two-tail 8E-06 P(T<=t) two-tail 0,022202
t Critical two-tail 1,994945 t Critical two-tail 1,094945
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4.Priedas. Statistinio skai¢iavimo rezultatai vasaros metu sodintiems sodinukams nedrékintame
variante su Agricol.

t-Test: Paired Two Sample for t-Test: Paired Two Sample for

Means aukstis Means aukstis
kontrole 0,5% kontrole 1,0%

Mean 11,17273 12,85152 Mean 11,17273 11,84242

Variance 11,64909  11,20807 Variance 11,64909 8,876942

Observations 66 66 Observations 66 66

Pearson Correlation -0,00781 Pearson Correlation 0,009828

Hypothesized Mean Hypothesized Mean

Difference 0 Difference 0

df 65 df 65

t Stat -2,84164 t Stat -1,20677

P(T<=t) one-tail 0,002995 P(T<=t) one-tail 0,115948

t Critical one-tail 1,668636 t Critical one-tail 1,668636

P(T<=t) two-tail 0,005989 P(T<=t) two-tail 0,231896

t Critical two-tail 1,997137 t Critical two-tail 1,997137

t-Test: Paired Two Sample for t-Test: Paired Two Sample for Means skersmuo

Means aukstis kontrolé 0,5%
kontrole _ 1,5% Mean 1422727 1,642424

Mean 117273 1071212 Variance 0,339937 0,323711

Variance 11,64909 13,13893 Observations 66 66

Observations 66 66 Pearson Correlation 0,01931

Pearson Correlation -0,07016 Hypothesized Mean

Hypothesized Mean Difference 0

Difference 0 df 65

df 65 t Stat -2,21238

t Stat , 0,726578 P(T<=t) one-tail 0,01523

P(T<=1) one-tall IS0 t Critical one-tail 1,668636

t Critical one-tail 1,668636 P(T<=t) two-tail 0.03046

P(T<=t) two-tail 0,470093 ’

t Critical two-tail 1,097137 t Critical two-tai 1997137

t-Test: Paired Two Sample for Means skersmuo t-Test: Paired Two Sample for Means skersmuo

kontrole 1% kontrolé 1,5%

Mean 1439726 1,523288 Mean 1,433784 1,410811

Variance 0,333261 0,328756 Variance 0,331309 0,336046

Observations 3 3 Observations 74 74

Pearson Correlation -0,23152 Pearson Correlation -0,10128

Hypothesized Mean Hypothesized Mean

Difference 0 Difference 0

df 72 df 73

t Stat -0,79071 t Stat 0,230519

P(T<=t) one-tail 0,215856 P(T<=t) one-tail 0,409167

t Critical one-tail 1,666294 t Critical one-tail 1,665996

P(T<=t) two-tail 0,431713 P(T<=t) two-tail 0,818334

t Critical two-tail 1,993462 t Critical two-tail 1,992998
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5.Priedas. Dirvozemio drégmés kitimo skai¢iavimy rezultatai bulviy lauke variante su Agricol

2005m.
Data Vieta  |Gylis, [TuscioBiukso Biukso [Sgaravusios|Sauso  [Drégmés [Vidurkis
cm  |biukso|svoris su |svoris su |drégmeés  |dirvoze % %
svoris [Slapiu sausu svoris mio
dirvozemiu/dirvozemiu svoris
a b Cc b-c c-a b-c/c-
a*100
05,05,24 |2 laukas |0-10 31 45,5 43,5 2 12,5 21,53886
0-10 31 48,5 45,5 3 14,5 20,68966
0-10 31 474 44 4 3 13,4 22,38806
10--20 31 52,4 48,9 3,5 17,91 19,55307|21,70354
10--20 31 47 44 3 13] 23,07692
10--20 31 46,8 43,9 29 12,9 22,48062
20-30 31 571 52,9 4,2 21,9 19,17808| 19,5059
20-30 31 58,1 53,4 4,7 22,4 20,98214
20-30 31 55,5 51,7 3,8 20,7] 18,35749
05,06,10 |2 laukas |0-10 31 46,9 44,5 24 13,5 17,7777820,35819
0-10 31 47 444 2,6 13,4 19,40299
0-10 31 45 42,3 2,7 11,3 23,89381
10--20 31 53,9 49,9 4 18,9 21,1640220,28909
10--20 31 53,9 49,8 4,1 18,8 21,80851
10--20 31 42,2 40,5 1,7 9,5 17,89474
20-30 31 52,1 48,9 3,2 17,9] 17,87709|19,91224
20-30 31 57,6 52,8 4,8 21,8/ 22,01835
20-30 31 46,1 43,6 25 12,6 19,84127
05,06,20 |2 laukas |0-10 31 49,2 46,3 29 15,3] 18,95425(17,81046
0-10 31 45 43 2 12| 16,66667
0-10 31 45 41,4 3,6 10,4
10--20 31 55,3 51,3 4 20,3] 19,70443/20,21373
10--20 31 49,7 46,2 3,5 15,2 23,02632
10--20 31 46,8 44,4 24 13,4 17,91045
20-30 31 53,9 50 3,9 19 20,52632|20,02699
20-30 31 54 50,1 3,9 19,1 20,41885
20-30 31 50,3 47,2 3,1 16,2 19,1358
05,06,30 |2 laukas |0-10 31 47 43,8 3,2 12,8 25(25,60131
0-10 31 43,9 41,2 2,7 10,2 26,47059
0-10 31 49,8 46 3,8 15 25,33333
10--20 31 54,8 50,1 4,7 19,11 24,60733|23,79269
10--20 31 55,9 51 4,9 20 245
10--20 31 59 53,9 5,1 229 2227074
20-30 31 50,4 46,9 3,5 15,9 22,01258|21,62324
20-30 31 52,3 48,5 3,8 17,50 21,71429
20-30 31 52,2 48,5 3,7 17,5 21,14286
05,07,10 |2 laukas |0-10 31 61,9 58,2 3,7 27,2 13,60294|15,14976
0-10 31 56,2 52,8 3,4 21,8] 15,59633
0-10 31 58,9 55 3,9 24 16,25




10--20 31 54,9 51,9 3 20,9 14,35407|13,12941
10--20 31 55,1 53 2,1 22
10--20 31 49,8 47,8 2 16,8 11,90476
20-30 31 53,1 50,1 3 19,1 15,70681|15,70681
20-30 31 52,8 51 1,8 20
20-30 31 53 51,3 1,7 20,3
2 laukas

05,07,20 |m. 0-10 31 54,2 51,2 3 20,2 14,85149/14,48656
0-10 31 54 50 4 19 16,254
0-10 31 50,7 48,6 21 17,6 12,3542
10--20 31 54,3 51,3 3 20,3] 14,77833/16,38019
10--20 31 48,9 46 29 15| 19,33333
10--20 31 50,9 48,3 2,6 17,3 15,0289
20-30 31 53,2 50 3,2 19| 16,84211(16,84211
20-30 31 51 49 2 18

05,07,30 |2 laukas |0-10 31 43,8 42,2 1,6 11,2 14,28571|14,66165
0-10 31 52 49,8 2,2 18,8
0-10 31 46,3 443 2 13,3 15,03759
10--20 31 61 57 4 26| 15,38462|15,38462
10--20 31 66 62 4 31
10--20
20-30 31 53,2 51 2,2 20 11[11,05556
20-30 31 61 58 3 27, 11,11111
20-30

05,08,10 |2 laukas |0-10 31 55,2 50 5,2 19| 27,36842|28,18921
0-10 31 51 46,6 44 15,6/ 28,20513
0-10 31 52,8 47,9 4,9 16,9] 28,99408
10--20 31 57 52 5 21| 23,80952| 24,3462
10--20 31 60 54,2 5,8 23,2 25
10--20 31 59,2 53,7 5,5 22,7| 24,22907
20-30 31 57,1 52,4 4,7 21,4 21,96262/23,12105
20-30 31 54,1 50 4,1 19 21,57895
20-30 31 57,8 52,3 5,5 21,3 25,8216

05,08,20 |2 laukas |0-10 31 53,9 50 3,9 19 20,52632|20,02699
0-10 31 54 50,1 3,9 19,1 20,41885
0-10 31 50,3 47,2 3,1 16,2 19,1358
10--20 31 57,1 52,9 4,2 21,9 19,17808]| 19,5059
10--20 31 58,1 53,4 4,7 22,4 20,98214
10--20 31 55,5 51,7 3,8 20,7] 18,35749
20-30 31 53 49,6 3,4 18,6/ 18,27957| 18,4038
20-30 31 50 47 3 16 18,75
20-30 31 44 42 2 11 18,18182

05,08,30 |2 laukas |0-10 31 43,3 41 2,3 10 23|16,36232
0-10 31 57 54 3 23| 13,04348
0-10 31 57 54 3 23] 13,04348

61




10--20 31 41 38 3 7 19,59799
10--20 31 54,8 50,9 3,9 19,9 19,59799
10--20 31 58 55,7 23 24,7
20-30 31 44,5 42,8 1,7 11,8 14,40678(17,13877
20-30 31 59 55,6 3,4 24,6 13,82114
20-30 31 48 44,8 3,2 13,8 23,18841
05,09,10 |2 laukas |0-10 31 61,9 58,2 3,7 27,2 13,60294(15,14976
0-10 31 56,2 52,8 3,4 21,8 15,59633
0-10 31 58,9 55 3,9 24 16,25
10--20 31 52,4 48,9 3,5 17,9] 19,55307|21,70354
10--20 31 47 44 3 13| 23,07692
10--20 31 46,8 43,9 29 12,9] 22,48062
20-30 31 43,3 41 23 10 23]16,36232
20-30 31 57 54 3 23| 13,04348
20-30 31 57 54 3 23] 13,04348
05,09,20 |2 laukas |0-10 31 45,5 42 3,5 11]  31,81818|27,94529
0-10 31 48,5 44,5 4 13,5 29,62963
0-10 31 47,4 44 .4 3 13,4] 22,38806
10--20 31 48 45 3 14| 21,42857|24,45534
10--20 31 49,5 45,2 4,3 14,2 28,698
10--20 31 48,5 45,2 3,3 14,2 23,23944
20-30 31 58 54,8 3,2 23,8 13,44538|24,06513
20-30 31 44 41 3 10 30
20-30 31 51,6 47 4,6 16 28,75
2 laukas
05,09,30 |m. 0-10 31 49,9 46,9 3 15,9] 18,86792|20,73548
0-10 31 51 47,4 3,6 16,4 21,95122
0-10 31 52 48,3 3,7 17,3  21,38728
10--20 31 60 54,8 52 23,8] 21,84874/21,19596
10--20 31 59 54 5 23] 21,73913
10--20 31 61 56 5 25 20
20-30 31 48,5 45,2 3,3 14,2 23,23944(20,81039
20-30 31 48,9 46,2 27 15,2| 17,76316
20-30 31 48 45 3 14|  21,42857
6.Priedas. Dirvozemio drégmés kitimo skaiCiavimy rezultatai bulviy lauke kontroliniame
variante 2005m.
Data Vieta Gylis, cm |Tus¢io Biukso Biukso ISgaravusios|{Sauso Drégmés  |Vidurkis %
biukso svoris su |svoris su |drégmés  |dirvozemio|%
svoris Slapiu sausu svoris svoris
dirvozemiu|dirvozemiu
a b c b-c c-a b-c/c-
a*100
05,05,24 |1laukas |0-10 31 455 43,5 2 12,5 21,53886
0-10 31 48,5 45,5 3 14,5 20,68966
0-10 31 47,4 44 .4 3 13,4| 22,38806
10--20 31 52,4 48,9 3,5 17,9 19,55307| 21,70354
10--20 31 47 44 3 13| 23,07692
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10--20 31 46,8 43,9 2,9 12,9| 22,48062
20-30 31 57,1 52,9 4,2 21,9/ 19,17808| 19,5059
20-30 31 58,1 53,4 4,7 22,4| 20,98214
20-30 31 55,5 51,7 3,8 20,7| 18,35749

05,06,10 |1laukas |0-10 31 44,2 42,3 1,9 11,3| 16,81416] 16,0342
0-10 31 45,4 43,9 1,5 12,9
0-10 31 44,6 42,8 1,8 11,8 15,25424
10--20 31 45,9 43,9 2 12,9 15,50388| 16,53248
10--20 31 53,1 50 3,1 19| 16,31579
10--20 31 52,2 49 3,2 18| 17,77778
20-30 31 53,3 50,6 2,7 19,6 15,84913
20-30 31 54,9 51,7 3,2 20,7| 15,45894
20-30 31 58,2 54,4 3,8 23,4] 16,23932

05,06,20 |1laukas |0-10 31 48 45 3 14| 19,1232] 19,3328
0-10 31 48,9 46,3 2,6 15,3 18,9874
0-10 31 48,5 45,2 3,3 14,2| 19,8878
10--20 31 53,2 48,9 4,3 17,9 24,02235| 20,58561
10--20 31 54,5 50,8 3,7 19,8| 18,68687
10--20 31 53,5 49,9 3,6 18,9 19,04762
20-30 31 49,9 47 2,9 16|  18,125| 20,73722
20-30 31 51 47,3 3,7 16,3| 22,69939
20-30 31 52 48,3 3,7 17,3| 21,38728

05,06,30 |1laukas |0-10 31 45,7 42,9 2,8 11,9] 23,52941| 21,83531
0-10 31 51,4 47,8 3,6 16,8| 21,42857
0-10 31 48,6 45,6 3 14,6| 20,54795
10--20 31 45,9 43 2,9 12| 24,16667| 22,5138
10--20 31 44 41,5 2,5 10,5| 23,80952
10--20 31 42 40,2 1,8 9,2| 19,56522
20-30 31 49 45,9 3,1 14,9 20,80537| 18,76383
20-30 31 46,9 44,5 24 13,5 17,77778
20-30 31 42,3 40,6 1,7 9,6| 17,70833

05,07,10 |1laukas |0-10 31 54,1 51,3 2,8 20,3| 13,7931| 11,60076
0-10 31 51,9 50 1,9 19 10
0-10 31 55,2 52,8 24 21,8] 11,00917
10--20 31 55,7 53 2,7 22| 12,27273| 11,39917
10--20 31 51 48,8 2,2 17,8] 12,35955
10--20 31 56,2 54 2,2 23| 9,565217
20-30 31 52 49,9 2,1 18,9 11,11111] 11,1111
20-30 31 53,8 52,4 1,4 21,4
20-30 31 55 53,9 1,1 22,9

05,07,20 |1laukas |0-10 31 48 45,5 2,5 14,5 17,24138| 14,34642
0-10 31 52,3 49,8 2,5 18,8| 13,29787
0-10 31 49 47 2 16 12,5
10--20 31 49 47 2 16 12,5 13,72024
10--20 31 47 45 2 14| 14,28571
10--20 31 49,3 47 2,3 16| 14,375
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20-30 31 47,6 45,4 2,2 14,4 15,27778| 15,09259
20-30 31 49,2 47 2,2 16 13,75
20-30 31 49,6 47 2,6 16 16,25

05,07,30 |1laukas |0-10 31 54 51,7 2,3 20,7 11, 11111 11,1111
0-10 31 49 47,2 1,8 16,2| 11,11111
0-10 31 56,3 50,6 57 19,6
10--20 31 55 54 1 23| 4,347826| 11,69772
10--20 31 56 52 4 21] 19,04762
10--20 31 53,2 53 0,2 22
20-30 31 50,2 50 0,2 19 10,58824
20-30
20-30 31 49,8 48 1,8 17| 10,58824

05,08,10 |1laukas |0-10 31 44.8 41,9 2,9 10,9 26,6055| 25,88531
0-10 31 46 42,9 3,1 11,9 26,05042
0-10 31 50,5 46,6 3,9 15,6 25
10--20 31 60 54,8 5,2 23,8| 21,84874| 21,19596
10--20 31 59 54 5 23| 21,73913
10--20 31 61 56 5 25 20
20-30 31 55,3 50,9 4.4 19,9 22,11055| 19,67067
20-30 31 55,4 51,9 3,5 20,9] 16,74641
20-30 31 62 56,8 5,2 25,8] 20,15504

05,08,20 |1laukas |0-10 31 55,3 50,9 4,4 19,9 19,689 18,6962
0-10 31 55,4 51,9 3,5 20,9| 16,74641
0-10 31 62 56,8 5,2 25,8/ 19,6532
10--20 31 51 47 4 16| 23,3214| 18,3162
10--20 31 44 42 2 11] 18,18182
10--20 31 58 54,8 3,2 23,8] 13,44538
20-30 31 44,5 42 2,5 11| 22,72727| 18,20132
20-30 31 59 55,6 3,4 24,6 13,82114
20-30 31 48 45,4 2,6 14,4| 18,05556

05,08,30 |1laukas |0-10 31 49 46 3 15 20| 19,50147
0-10 31 57 53,2 3,8 22,2] 17,11712
0-10 31 52 48,3 3,7 17,3| 21,38728
10--20 31 53 49,6 3,4 18,6 18,27957| 18,4038
10--20 31 50 47 3 16 18,75
10--20 31 44 42 2 11] 18,18182
20-30 31 58 54,8 3,2 23,8] 13,44538| 15,8136
20-30 31 44 42 2 11) 18,18182
20-30 31 51 47 4 16

05,09,10 |1laukas |0-10 31 58,9 55 3.9 24 16,25| 15,14976
0-10 31 56,2 52,8 3,4 21,8] 15,59633
0-10 31 61,9 58,2 3,7 27,2] 13,60294
10--20 31 55,4 51,6 3,8 20,6/ 18,4466| 18,57899
10--20 31 58,1 53,4 4,7 22,4 18,1123
10--20 31 57,1 52,9 4,2 21,9/ 19,17808
20-30 31 43 41,4 1,6 10,4| 15,38462| 17,00184
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20-30 31 45 43 2 12| 16,66667
20-30 31 49,2 46,3 2,9 15,3| 18,95425

05,09,20 |1laukas |0-10 31 42,2 40,3 1,9 9,3| 20,43011| 24,02615
0-10 31 53,9 49,2 4,7 18,2| 25,82418
0-10 31 53,9 49,2 4,7 18,2| 25,82418
10--20 31 46,1 43,3 2,8 12,3| 22,76423| 21,26316
10--20 31 57,6 52,6 5 21,6| 23,14815
10--20 31 52,1 48,9 3,2 17,9 17,87709
20-30 31 53 49,6 3,4 18,6| 18,27957| 19,68068
20-30 31 50 46,5 3,5 15,5| 22,58065
20-30 31 44 42 2 11] 18,18182

05,09,30 |1laukas |0-10 31 47 44,4 2,6 13,4 19,40299| 18,51539
0-10 31 46,9 44,5 24 13,5 17,77778
0-10 31 45 42,3 2,7 11,3 18,3654
10--20 31 60 54,8 52 23,8| 21,84874| 21,19596
10--20 31 59 54 5 23| 21,73913
10--20 31 61 56 5 25 20
20-30 31 55,3 51,3 4 20,3| 19,70443| 18,75636
20-30 31 49,7 46,2 3,5 15,2| 18,65421
20-30 31 46,8 44,4 24 13,4 17,91045
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